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1. Introducéo e Contextualizacéo

Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento
de recursos hidricos do Estado de S&o Paulo, estabelecido a partir da Lei
7.663/91, é a elaboracdo de estudos para atividades de manejo e
aproveitamento das fontes hidricas naturais.

Dentre estas atividades inclui-se o lancamento de efluentes provenientes
da drenagem dos terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de
degradacdo dos recursos hidricos e causa de sérios problemas que afligem as
populacdes rurais e urbanas do Brasil.

Qualquer planejamento para o desenvolvimento de um municipio deve
considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para o
real uso e ocupacado do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria
da qualidade de vida das populacfes que nela habitardo sejam sustentaveis ao
longo do tempo, bem como na conservagao dos recursos hidricos.

Os municipios brasileiros esperam passar por mudancas profundas que
Ihes garantam um futuro de desenvolvimento equilibrado e a universalizacao do
direito a moradia digna em um ambiente saudavel para todos (DUTRA, 2005).

Para tanto, os municipios precisam contar com fontes estaveis e seguras
de financiamento para o desenvolvimento urbano e rural, indispensaveis para
gue possam manter-se e expandir-se adequada e democraticamente. Planejar
o futuro dos municipios incorporando todos os setores sociais, econémicos e
politicos que a compde, de forma a construir um compromisso entre cidadaos e
governos na direcdo de um projeto que inclua todos, € o desafio que o Estatuto
da Cidade imp6&e a todos os Planos Diretores (DUTRA, 2005).

O plano diretor de controle de erosdo rural do municipio de Marilia tem
como objeto de estudo a area rural deste municipio no interior do Estado de
Séao Paulo, situada na Bacia Hidrografica dos Rios Aguapei-Peixe, localizada
na latitude 22°7' sul e na longitude 49°33' oeste.

Este é o instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento
e de ordenamento da expansdo urbana e rural do municipio. Os Planos

Diretores atenderdo sempre mais diretamente aos seus objetivos quanto mais
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forem abertos a inovacdo e a criatividade, e quanto mais estimularem a
participacdo dos cidadaos e a producéo coletiva (BRASIL, 2005).

Através do diagndstico ambiental do territério do municipio e tendo como
aval a participacdo comunitaria local para identificacdo dos problemas de
erosdo da area, o Plano Diretor passa a ser uma ferramenta de planejamento
para futuras tomadas de decisfes de modo a causar 0 menor impacto negativo

sobre o ambiente e os recursos hidricos.
2. Objetivo

Levantar e prevenir a erosao rural do municipio e preservar oS recursos
hidricos. O plano abrange o levantamento e atualizagdo da malha viaria rural e
erosdes de parte do municipio. Diretrizes se direcionaram a prevenir a
degradacdo ambiental; a preservar 0s mananciais; evitar poluicdo; proporcionar
melhor qualidade de vida e buscar o pleno desenvolvimento rural sustentavel e

suas potencialidades.
2.1. Objetivos Especificos

e Identificar e propor solu¢cdes dos problemas de erosdo e estradas
encontrados, definindo metodologias de controle e prioridades de ac¢des;

e Realizar levantamento das estradas rurais, do uso atual do solo e as
pressdes antropicas;

e Propor medidas de conservagao de solo, acbes preventivas e corretivas
sobre as causas e os efeitos dos processos erosivos, visando proteger a
populacao e as atividades econdémicas sediadas na area rural da cidade;

e Fornecer banco de dados e base cartografica ao municipio com a
geracdo dos mapas: pedoldgico, declividades, diagnostico ambiental,
malha viaria rural, uso atual do solo, microbacias hidrogréficas,
hidraulico e hidrologico, nascentes, hipsometria, prioridades, processos
erosivos e mapa base da area, com localizacao e hidrologia;

e Elaborar estratégia de acdo municipal para execucao do Plano Diretor.
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3. Caracterizacao do municipio
3.1. Dados histoéricos

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
1913, o governo do Estado encarregou o Coronel Antonio Carlos Ferraz de
Sales de abrir uma estrada ligando Presidente Pena, hoje Cafelandia, na
Noroeste, e Platina, na Sorocabana. Aberta a estrada, Cincinato César da Silva
Braga adquiriu as terras que margeavam o espigao divisor das Bacias Peixe e
Tibirica, denominando-a Cincinatina, e determinou que nelas fossem plantados
10.000 pés de café.

Muitos imigrantes chegaram a regido, sobretudo os de origem japonesa,
italiana, espanhola e siria. Em 1923, o lusitano Antdnio Pereira das Silva e
seus filhos adquiriram 53 alqueires e procederam a um loteamento para
formacéo do povoado que passou a ser denominado Alto do Cafezal.

Ao lado do Alto do Cafezal, floresceu o patriménio da Vila Barbosa,
aberto por Vasques Carrion. Em 1925, Bento de Abreu Sampaio Vidal abriu um
terceiro patriménio nas vertentes de Cincinatina, posteriormente transformado
em distrito, em 1936, com o nome de L&cio.

Sampaio Vidal, em 1926, cedeu terras para as Iinstalacbes da
Companhia Paulista de Estradas de Ferro, que comecava a avancar pela
regido. Em 22 de dezembro do mesmo ano, o povoado foi elevado a distrito,
incorporando os trés patriménios.

Em 1928, foi inaugurada a estacao ferroviaria, com o nome de Marilia. O
nome, por sugestdo de Sampaio Vidal, inspirado na obra de Thomaz Antbnio
Gonzaga, “Marilia de Dirceu”, foi dado pela Companhia, que a partir de

Piratininga, seguia uma ordem alfabética.
3.2. Dados de populacao

Populacéo total: 216.684 habitantes, a maioria na area urbana, segundo

ultimo censo demografico do IBGE (2010), conforme a tabela 1.
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Tabela 1 — Populacéo total, urbana e rural.

Populacéo total, rural e urbana

Populacéo Populacdo | Populacéao
total urbana rural

216.684 207.737 8.947

Fonte: Censo IBGE (2010).

3.3. Area

A tabela mostra a area total, urbana, rural e a area de estudo do

municipio. O municipio possui 118.182,18 hectares (ha), conforme tabela 2.

Tabela 2 — Areas do municipio.

Area total, urbana, rural

Area
urbana
118.182,18 ha|4.250,41 ha|113.931,77 ha

Area total Arearural

3.4. Dados de saneamento

A tabela 3 apresenta a concessionaria, coleta e tratamento de esgoto,

eficiéncia, cargas poluidoras domésticas e o corpo receptor do municipio.

Tabela 3 — indices de cobertura de 4gua, coleta e tratamento do esgoto, cargas

poluidoras domésticas e corpo receptor.

Atendimento (%) c?;gan':gﬂ?;’a -
Municipio Concessao Eficiéncia E Corpo Receptor
Coleta Tratamento Potencial Remanesc. =
. Cér.Cascatinha, do Pombo, do Barbosa,
Marflia AGUAS DE MARILIA 80 0 11.925 11.925 1,20 Palmital, Cincinatina e Rib.dos Indios

Fonte: CETESB (2014).
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Segundo dados da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo
(CETESB, 2014), o municipio apresenta 80% do esgoto coletado, porém sem
tratamento.

Na zona rural a captacdo de agua de abastecimento € feita por poco
caipira e a maioria do efluente é descartado em fossas negras e uma pequena

parte em fossas sépticas.
3.5. Descarte de residuos sdlidos

O municipio ndo possui aterro sanitario, o descarte € feito no aterro de
Piratininga. Na zona rural grande parte dos proprietarios enterram seus
residuos, pois ndo existe coleta de lixo nessa area. Alguns ainda queimam.
Existem alguns proprietarios que possuem residéncias na area urbana, com

isso levam seus residuos até esses enderecos para que estes sejam coletados.
3.6. Estratificacdo das areas agricolas

O Projeto de Levantamento Censitario de Unidades de Producao
Agricola (Projeto LUPA) define Unidade de Producdo Agropecuaria (UPA)
como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s)
mesmo(s) proprietario(s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive
dentro do perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2008), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por propriedades entre 200 - 500 ha (22,79%), sendo que o maior
numero de propriedades estdo concentradas entre 20 - 50 ha.

A tabela 4 e o gréfico 1 mostram a estratificacdo nas areas agricolas no

municipio.
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Tabela 4 — Estratificacdo das areas agricolas.

Estratificacao das areas agricolas

UPAs Area total
Extrato - ha N° % ha %
0-10 131 | 1424 | 80330 | 076

10-20 234 | 25,43 | 365680 3,49
20 - 50 253 | 27,50 | 815690 7,69
50-100 81 8,80 2642 30 2,32
100 - 200 99 10,76 | 1373080 | 1295
200 - 500 77 8,37 | 2415890 | 2279
500 - 1000 29 2,72 | 18110,50 | 17,08
1000-2000| 16 1,74 | 21361,60 | 20,15
2000 - 5000 4 043 | 10406,80 | 9,82
Area total 920 100 [106.028,10| 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).

Estratificacio das dareas agricolas (ha)

36536,80 8156,90

21361,80

L

/—5542,3[)

15730,80

18110,50—" 24158,30
Ho-i0 B in-20 B 20-50 L= v ] W 400- 200
B 200 - 500 500 - 1000 1000 - 2000 B 2000 - 5000

Gréfico 1 — Estratificacéo de areas agricolas —
Fonte: Projeto LUPA (2007/2008).

3.7. Ocupacgéo do uso do solo

A tabela 5 e o grafico 2 mostram a ocupacédo do solo, onde a cultura

temporaria se destaca, correspondendo a uma area de 10.548,7 hectares.
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Tabela 5 — Ocupacéao do uso do solo.

Descrigdo de uso do solo |N° de UPAs| Area (ha) %
Cultura Perene 206 3.091,30 2,92
Cultura Temporaria 185 475820 4 49
Pastagem 793 6207340 | 7741
Reflorestamento 183 1.462 60 1,38
Vegetagao Natural 350 916310 8,64
Vegetacao de brejo e varzea 317 1.938,50 1,83
Area em descanso 88 206390 | 1,95
Area Complementar 865 147710 1,39
Area total 920 106.028,10| 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).

1.477,10
2.083,50

1.938,50

1.462 80 9.163,10

Ocupagio do uso do solo

3.091,30

4.758,20

82.073,40

O Culturs Perene

B Culturs Temporsria

0O Pastagem

0O Reflorestamento

W Vegetscso Natursl

O Vegetacso de brejo

Evarzes
B Aesemdescanso

O Area Compl Emental

Gréfico 2 — Ocupacéo do Uso do Solo - Fonte: Projeto LUPA (2008).

O Projeto LUPA define as ocupacdes citadas acima como:

Area com cultura perene (permanente): compreende as culturas de longo ciclo

vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio.

Exemplo: café, laranja.

Area com cultura temporéria (anual e semiperene): areas com culturas de curta

ou média duracédo, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apés a
colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-
de-agucar, maméao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam

efetivamente utilizadas em exploracdo animal, incluindo aquelas destinadas a

capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para
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silagem ou para elaboracdo de feno. Compreende tanto pastagem natural
guanto pastagem cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou
plantada).

Area com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias

florestais exaticas.

Areas de vegetac&o natural: terras ocupadas com vegetac&do natural, incluindo

mata nativa, capoeira, cerrado, cerraddo, campos e similares. A mata natural
refere-se a toda area de vegetacdo ainda preservada pelo ser humano, bem
como aquelas em adiantado grau de regeneracdo. A capoeira refere-se a fase
inicial de regeneracdo de uma mata natural. Cerrado/cerradao referem-se a
esse tipo proprio de vegetacdo e suas variacdes, como campo limpo e campo
sujo.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras normalmente

agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estdo sendo cultivadas no
momento. A area utilizada com culturas anuais e que esta sem uso na
entressafra ndo deve ser considerada como pousio.

Areas de vegetacdo de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou

outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizacdo agropecuaria.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com

benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e
também areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

O PIB agricola de Marilia originado das atividades agropecuarias
representa 0,96% (R$44,01 milhdes) do PIB total do municipio, que é de
R$4.585,31 milhdes (SEADE, 2012).

O gréfico 3 mostra a evolucdo do crescimento anual na producdo da

cultura cana-de-acucar de 1990 a 2010.
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Produgéo Agricola Municipal de Cana-de-aglicarno perfodo de 1990 -

2010
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Gréfico 3 — Producao agricola municipal de cana-de-agucar no periodo de
1990 a 2010 — Fonte: IBGE - Producéo Agricola Municipal (2010).

A producédo de cana-de-acUcar teve sua maior producdo no ano de 2010
com 400.000 toneladas e a menor producdo se deu em 1994 e 1995, com
56.000 toneladas. Portanto, conclui-se que o PIB do municipio é influenciado

pelas atividades agricolas.
3.8. Geologia

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 1989), destaca que o
municipio localiza-se nas formacdes: Marilia, Adamantina e Sedimentos
Aluvionares.

A Formacao Adamantina, é a de mais ampla distribuicdo em area dentre
as formacgBes do Grupo Bauru. Ele ocorre em grande parte da area de estudo,
aparecendo normalmente nas cotas mais elevadas dos baixos cursos dos rios.

Possui normalmente contatos transicionais e interdigitados com a
Formagdo Santo Anastacio. Localmente, porém, s&o observados contatos
bruscos entre as duas unidades. O contato entre a Formacao Adamantina e 0s
basaltos é marcado por uma discordancia erosiva, apresentando, as vezes, um

delgado nivel de brecha basal.
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A Formacdo Marilia ocorre na porcdo central das duas bacias, com
ocorréncia restrita relativamente as demais formac¢des do Grupo Bauru, sendo
gue a linha de contato desenha um intrincado recorte, resultante da erosédo ao
longo da drenagem principal. Nas regibes de Marilia e Echapord sustenta
escarpas caracteristicas, com até uma centena de metros de desnivel,
definindo uma superficie aplainada denominada Planalto de Marilia-Garca-
Echaporéd (ou Planalto de Marilia). A Formacao Marilia (Km) depositou-se em
um embaciamento localizado desenvolvido ao término da deposicédo Bauru, em
situacdo parcialmente marginal, repousando geralmente sobre a Formacgé&o
Adamantina, e, mais para leste, diretamente sobre os basaltos Serra Geral
(PBH-AP, 2011).

Os Sedimentos Aluvionares apresentam aluvides em geral, incluindo
areias inconsolidadas de granulacdo variavel, argilas e cascalheiras fluviais

subordinadamente, em depdsitos de calha e/ou terragos (SILVA, 2000).
3.9. Aspectos climéticos

Possui um clima do tipo tropical chuvoso com inverno seco e més mais
frio com temperatura média superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacao
inferior a 60mm e com periodo chuvoso que se atrasa para o outono.

Segundo a classificagdo internacional de Wilhelm Koppen este clima se
caracteriza como Aw (CEPAGRI, 2008).

A tabela 6 demonstra a temperatura do ar e a precipitacdo média do
municipio.
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Tabela 6 - Classificacdo climatica de Wilhelm Koppen.

MES TEMPERATURA DO AR (C) CHUVA (mm)
minima média maxima média meédia

JAN 19.0 31.0 25.0 233.3
FEV 19.0 31.0 25.0 218.2
MAR 19.0 31.0 25.0 136.8
ABR 18.0 30.0 24.0 772
MAI 15.0 27.0 21.0 77.8
JUN 14.0 26.0 20.0 37.5
JuL 14.0 27.0 21.0 36.5
AGO 16.0 29.0 23.0 30.9
SET 17.0 29.0 23.0 74.7
ouT 18.0 31.0 25.0 135.7
NOV 19.0 31.0 25.0 131.8
DEZ 19.0 31.0 25.0 217.8
Ano 17.3 29.5 23.5 1428.2
Min 14.0 26.0 20.0 30.9
Max 19.0 31.0 25.0 233.3

Fonte: CEPAGRI (1988 — 2008).

De acordo com o banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE, 2008), o municipio encontra-se com maior concentracdo de
chuva nos meses de verdo e menor concentragdo nos meses de inverno,

conforme mostra o gréfico 4.

CHUVAS (Médiaem mm)

J;I‘I Fe:.'v M:ar ALr M}ai JI:.II'I J:ul A;D Siat O:ut Néw Dé.-z
MESES

Gréfico 4 — Pluviograma do acumulado médio mensal de 1939 a 2015

do municipio - Fonte: DAEE (2008).
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3.10. Relevo

O municipio possui relevo colinoso, com colinas amplas, onde
predominam interflivios com &rea superior a 4 km?, topos extensos e
aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem, de baixa
densidade, padrdo subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores
restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes. De colinas
médias, onde predominam interfldvios com é&reas de 1 a 4 km? topos
aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos. Drenagem de média a
baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies
aiuviais interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou
intermitentes. Morrotes Alongados e Espigdes onde predominam interflGvios
sem orientagao preferencial, topos angulosos a achatados, vertentes ravinadas
com perfis retilineos. Drenagem de média a alta densidade, padrdo dendritico,
vales fechados. Escarpas Festonadas, desfeitas em anfiteatros separados por
espigdes, topos angulosos, vertentes com perfis retilineos. Drenagem de alta
densidade, padrao subparalelo a dendritico, vales fechado. E Planicies Aluviais
com terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens dos rios,
sujeitos periodicamente a inundacoes. (IPT, 1989).

Latitude 22° 7°, longitude 49° 33’ e altitude de 671m (CEPAGRI, 2008).

3.11. Bacia hidrogréfica

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrogréfica como
“‘uma area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de
cursos de agua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um
leito ou para um espelho d'agua, constituindo uma unidade ideal para o
planejamento integrado do manejo dos recursos naturais no meio ambiente por
ela definido”. Segundo Kobiyama (2008) bacias e microbacias apresentam
caracteristicas iguais, sendo que a Unica diferenca entre elas é o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma area da superficie

terrestre que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida
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comum, num determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia
hidrografica € conhecido como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A
bacia de drenagem pode desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam
desde a bacia do Amazonas, com milh6es de km?, até bacias com poucos
metros quadrados que drenam para a cabeca de um pequeno canal erosivo ou,
simplesmente, para o eixo de um fundo de vale ndo canalizado (depende
essencialmente da escala de analise). Bacias de diferentes tamanhos
articulam-se a partir de divisores de drenagens principais e drenam em direcao
a um canal, tronco ou coletor principal, constituindo um sistema de drenagem
hierarquicamente organizado (COELHO NETO, 1994 apud SILVA, 2004).

Segundo o Plano de Bacias Hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe
(PBH-AP, 2008), o municipio pertence parcialmente a Unidade Hidrogréafica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Rio Aguapei (UGRHI-20), com area
total de 13.052 Kmz2, e a Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI — 21) na Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, que possui area
de drenagem de 10.769 Km? limitando-se com a Bacia do Rio Aguapei ao
Norte, ao Sul com a Bacia do Rio Paranapanema, a Oeste com o Rio Parana e
a Leste com a Serrados Agudos e a Serra do Mirante.

A figura 1 mostra a localizagdo das UGRHIs — 20 e 21 dentro do estado

de Sao Paulo.
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Aguapei

UGRHI 20

UGRHI 21

Figura 1 - Localizacdo das UGHRIs 20 e 21
Fonte: PBH - AP (2008).

3.12. Dados socioeconémicos
3.12.1. Densidade demografica
NUumero de habitantes residentes de uma unidade geografica em

determinado momento, em relacdo a area dessa mesma unidade. O municipio

apresentou taxa de 191,97Hab./Kmz2, conforme grafico 5.

Densidade Demografica (Habitantes/km2) - 1980-2015
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Gréfico 5 — Densidade demografica — 2015 —
Fonte: Fundagéo SEADE (2015).
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3.12.2. Taxa de natalidade (por mil habitantes)

Representa a relacdo entre os nascidos vivos de uma determinada
unidade geogréfica, ocorridos e registrados num certo periodo de tempo e a
populacdo estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1000. O

municipio apresentou uma taxa de 13,45 Mil/Hab., conforme grafico 6.

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) - 1980-2013
30,0 — Marilia
—— Reqgido de

g' 272§ Governo de
= Marilia
=
=5 Estado
= 5.0
E
€ 75

0.0
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Grafico 6 — Taxa de natalidade — 2013 —
Fonte: Fundagéo SEADE (2013).

3.12.3. Renda per capita (em salarios minimos)

Marilia tem uma renda de 794,23, em salarios minimos, conforme grafico

Renda per Capita - Censo Demografico (Em reais correntes) - 2000/2010

— Marilia
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Gréfico 7 — Renda per capita — 2010 —
Fonte: Fundacdo SEADE (2010).
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3.12.4. indice de desenvolvimento humano municipal — IDHM

E o indicador que focaliza o municipio como unidade de analise, a partir
das dimensdes de longevidade, educacédo e renda, que participam com pesos
iguais na sua determinac¢é@o. O municipio apresenta um indice de 0,798.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM - 1991/2000/2010

— Marilia

1991 2000 2010
Gréafico 8 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal — 2010 —
Fonte: Fundacdo SEADE (2010).

3.12.5. Participagao no PIB do Estado

E o percentual com que a agregacdo geografica participa no PIB
(Produto Interno Bruto) do Estado. PIB é o total dos bens e servi¢cos produzidos
pelas unidades produtivas, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida
dos impostos. A participacdo de Marilia é menor do que 0,325453%, conforme

gréfico 9.
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Participacdo no PIB do Estado (Em %) - 1999-2012
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Gréfico 9 — Participacdo do PIB no municipio —
Fonte: Fundacdo SEADE (2012).

4. Discussoes
4.1. Erosao

A erosdo consiste no processo de desprendimento e araste das
particulas do solo, ocasionado pela a¢édo da agua e do vento, constituindo a
principal causa da degradacdo das terras agricolas. Grandes areas cultivadas
podem se tornar improdutivas, ou economicamente inviaveis, se a erosao nao
for mantida em niveis toleraveis (HIGITT, 1991 apud PRUSKI, 2006).

Segundo PRUSKI (1961), além das particulas de solo em suspenséo, o
escoamento superficial transporta nutrientes quimicos, matéria organica,
sementes e defensivos agricolas que, além de causarem prejuizos diretos a
producdo agropecudria, provocam a poluicdo das nascentes. Assim, as perdas
por erosao tendem a elevar os custos de producdo, aumentando a necessidade
do uso de corretivos e fertilizantes e reduzindo o rendimento operacional das
maguinas agricolas.

Atualmente a erosdo € um dos principais processos de degradacéo e
perda da qualidade ambiental em areas rurais, sendo que boa parte da
deterioragdo do ambiente ocorre pela agcdo do homem. A erosdao causa
reducdo na qualidade e quantidade de agua nos leitos dos rios, decorrentes do

assoreamento e da polui¢do dos cursos d’aguas.
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A figura 2 ilustra a suscetibilidade a eroséo, assim como o nivel de risco
da Bacia Hidrografica dos Rios Aguapei e Peixe, onde o municipio localiza-se
na Unidade de Risco | (muito alto), com areas extremamente suscetiveis ao
desenvolvimento de ravinas e bocgorocas; e na Unidade de Risco Il, com areas

muito suscetiveis ao desenvolvimento de ravinas e bogorocas.

CONVENGOES
LEGENDA

| LIMITE DA UGRHI L —
e . UNIDADE DE RISCO |
i Muito aito
| NOMERO DA SUB-BACIA A " deravinas | | UNIDADE DE RISCO I
@ bogorocas. Podzolicos de textura arenosa @ média em relevos  —— Medio

| MANCHA URBANA i coluas prikdee, MOCME & 6NigRee AoNgadoN: Aroas suscetiveis ao desenvolvimento de ravinas e bogorocas
| Latossolos de textura média e areias quartzosas em relevos.
- uNmAle'm DERISCO Il de colinas amplas.

LIMITE DE MUNICIPIOS

S Areas muito suscetiveis ao desenvolvimento de ravinas e
| sus-sacia bogoracas. Podzdlicos de textura arencsa e média em
Teievos de colinas amplas. Areas nio suscetiveis ao desenvolvimento de ravinas e
profundas, mas podendo apresentar alta
o’ | RIODE DOMINIO FEDERAL suscetibilidade a ravinas rasas , planossolos em relevos

[[7]] UMDADE DE RiscOV
Baixo

Figura 2 - Suscetibilidade a eroséo na Bacia Hidrografica dos Rios Aguapei e
Peixe. Fonte: PBH-AP (2008).

4.2. Estrada rural

A malha viaria rural de qualquer pais € de importancia vital para sua
economia e as condicbes de sua infra-estrutura sdo primordiais. Suas
deficiéncias geram aumento no tempo de viagem, custos com transporte,
dificuldades de escoamento, de acesso aos mercados e aos Servigcos
essenciais, bem como a perda de produtos agricolas. Como consequéncia,
haverd um desestimulo as atividades produtivas, isolamento econdmico e
social dos agricultores, e ainda incentivo ao processo intenso de éxodo rural
(DEMARCHI, 2003).
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Segundo o IPT (1988), menos de 10% dos cerca de 200.000 Km que
compdem a rede de estradas de rodagem do Estado de Sé&o Paulo
correspondem a estradas pavimentadas, isto €, mais de 180.000 Km desta
rede referem-se a nossa malha de estradas estaduais e municipais de terra.

Como afirma ZOCCAL (2007), o Estado de Sao Paulo tem cerca de 250
mil Km em estradas, das quais, aproximadamente 220 mil Km n&o sao
pavimentadas, ou seja, sdo estradas vicinais rurais de terra. Estas estradas
contribuem com 50% do solo carreado aos mananciais e 70% das erosdes
existentes.

Em geral, a maioria das estradas situadas nas zonas rurais foram
abertas de forma inadequada pelos colonizadores e em periodos de chuvas
intensas, favorecendo o desenvolvimento de processos erosivos extremamente
prejudiciais a pista de rolamento, as areas marginais e a sua plataforma como
um todo (DEMARCHI, 2003). As estradas foram construidas sem levar em
consideracdo o0 relevo e principalmente sem as preocupacles
conservacionistas por parte dos municipios em realizar as manutengdes, em
razdo de nao disporem dos equipamentos mais indicados e adequados aos
servicos necessarios a sua conservacao (ZOCCAL, 2007).

Com os projetos que contemplem ac¢bes visando a conservacdo dos
recursos naturais, entre outras, a manutencéao e adequacao das estradas rurais
sdo atividades complementares a conservacdo do solo que contribuem
favoravelmente a preservacao do meio ambiente (DEMARCHI, 2003).

E preciso que haja manutencéo permanente das estradas rurais, visando

a preservacao e conservacao dos recursos hidricos.
4.3. Assoreamento

A partir do momento em que as gotas de chuva comecam a bater no
solo sem protecdo vegetal, inicia-se 0 processo de desagregacdo das
particulas. Essas particulas em suspensdo sdo carreadas para os leitos dos

rios em declividades mais baixas, através do escoamento superficial,
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principalmente a partir de pastagens degradadas, erosdes, estradas rurais mal
planejadas e sem as devidas praticas conservacionistas.

A medida que o fluxo de agua segue para as areas mais baixas do
terreno, a concentragéo e a velocidade dos sedimentos aumenta, sendo capaz
cada vez mais de transportar e levar sélidos em suspensdo para 0s rios. O
depdsito de sedimentos nos rios e cursos dagua leva o nome de
assoreamento.

A diminuicdo do volume de agua no leito dos rios € uma das principais
consequéncias do assoreamento, diminuindo a quantidade e qualidade da
agua. Outro fator de importancia € a diminuicdo da taxa de oxigénio necessario

para a vida aquatica local, interferindo diretamente naquele ecossistema.
5. Reunido inicial junto ao colegiado da Prefeitura

Foi realizada a reunido inicial no Viveiro Municipal junto ao Takao
Shintaku, Secretario Municipal da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, o sr.
Daniel Assis Scalco, responsavel pela patrulha mecanizada e os engenheiros
da empresa MEP, no dia 12/02/2016. Apresentou-se e discutiu-se sobre o

Plano e suas etapas e sobre a participacéo para a qualidade do projeto.

6. Memorial descritivo referente a elaboracdo dos mapas do territério

municipal

Para a elaboracdo dos mapas do territério municipal foram utilizadas as
Cartas da Codasp de n° 123, 124, 149, 150, 151, 177 e 178, de escala
1:50.000, devidamente digitalizadas, ortorretificadas e vetorizadas em software
CAD. Tendo em vista que as cartas da Codasp foram confeccionadas no
Datum Corrego Alegre, vigente na época, houve também a necessidade de
translada-los para o Datum SIRGAS 2000, isso porque a grande maioria das
informacgdes disponibilizadas pelos 6rgédos oficiais do Estado de Sdo Paulo

estdo representadas nesse Datum. Para tal foi utilizado a calculadora
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geografica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, que permite a
conversao de coordenadas para diferentes Datums.

Para a determinacdo do limite de municipio, foi utilizado o limite
disponibilizado pelo IBGE, que foram devidamente inserido no software de
plataforma CAD.

Para a elaboracdo do Mapa Pedologico, foi utilizado o trabalho
desenvolvido pelo IAC/EMBRAPA Solos de Campinas (1999), intitulado “Mapa
Pedoldgico do Estado de Sao Paulo: legenda expandida”.

O mapa de microbacias hidrogréficas foi gerado e utilizada a hidrografia
das cartas da CODASP.

No mapa de malha viaria rural foram utilizadas as curvas de nivel e os
cursos hidricos das cartas da CODASP. Porém, o limite de municipio, as
estradas pavimentadas e a area urbana foram atualizados através da fotografia
aérea. Para a realizacdo do levantamento da malha viaria rural, foi utilizado um
GPS de navegacdo Garmin eTrex Vista HCx, onde posteriormente os dados
foram exportados para o programa GEOFFICE GPS sendo convertidos para
um arquivo formato DXF. O levantamento resultou num tragado preliminar
atualizado de toda a malha viaria do municipio.

O mapa de declividades foi elaborado a partir da altimetria das cartas da
CODASP. Ele foi concebido através do processo de triangulacdo dos pontos e
das curvas de nivel. Com o auxilio do software de plataforma CAD as curvas e
0s pontos foram posicionados nas suas respectivas cotas. Posteriormente, o
arquivo foi exportado em formato DXF e inserido no software de plataforma SIG
para a elaboracdo da superficie baseada em modelo matricial de pontos. Apds
este processo, foi gerada o mapa teméatico com as classes de declividades
baseadas em valores pré-estipulados: 0-3%; 3-5%; 5-12%; 12-20%; 20-40%; e
>40%.

O mapa de estudo hidroldgico e hidraulico foi gerado através do mapa
de microbacias hidrogréaficas, a exportacdo da malha viaria do mapa de malha
viaria rural e das pontes do mapa base. No mapa foram delimitadas as bacias
de contribuicdo para cada ponte, onde foi possivel fazer o estudo de cada caso

para verificacdo se atende a vazao maxima ou nao.
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O mapa base da area, com sua localizacdo e hidrogréafica foi gerado
através da fotografia area, onde foi possivel atualizar a malha hidrica, o limite
de municipio e a area urbana. A malha viaria foi utilizada a do mapa de malha
viaria rural. Neste mapa estdo locadas as pontes, tubulagbes e os trechos
criticos.

No mapa de diagnostico ambiental, foi possivel gerar as APPs dos
cursos d’agua do municipio, onde os cursos hidricos com até 10 metros de
largura do leito, foi dado um offset de 30 metros a partir da borda; nos cursos
de 10 metros a 50 metros, foi dado um offset de 50 metros e nas nascentes, foi
gerado um circulo com raio de 50 metros. Onde havia area umida, a mesma foi
delimitada como APP. Dentro da delimitacdo gerada, foram cadastradas as
areas com mata nativa. Foi utilizada a hidrografia, limite de municipio, malha
viaria e area urbana do mapa base.

O mapa de uso e ocupacdo do solo foi gerado através da fotografia
aérea e a imagem de landsat com o uso de software de plataforma SIG, onde o
software executa a classificacdo de imagem de acordo com os perfis desejado,
como: cultura temporaria, perene, edificacbes, vegetacdo nativa,
reflorestamento, pastagem. Foi utilizada a hidrografia, limite de municipio,
malha viaria e area urbana do mapa base.

No mapa de nascentes foram locados pontos em cada inicio de curso
d’agua. Foi utilizada a hidrografia, limite de municipio e area urbana do mapa
base.

No mapa de processo erosivo foram cadastradas os tipos de erosfes
encontrados no municipio, vogoroca, erosdo laminar e erosdao em sulco. Foi
utilizada a hidrografia, limite de municipio e area urbana do mapa base.

O mapa de prioridades foi feito através do mapa base para utilizar a
hidrografia, o limite de municipio, area urbana e malha viaria. No mapa foram
atualizadas as microbacias hidrograficas. Neste mapa foram cadastradas as
prioridades do municipio quanto, microbacia hidrografica, curso d’agua e

VOogorocas.
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O mapa de classe de capacidade de uso do solo foi gerado através do
cruzamento entre os mapas pedoldgico, declividades e processos erosivos no
software de plataforma SIG.

O mapa base da area, com sua localizacdo, hidrogréfica e fotografia
aérea foi gerado através do mapa base e locado a fotografia area.

O mapa hipsométrico foi gerado através da utilizacdo do MDE (modelo
digital de elevacdo) e reclassificado as elevacfes geradas no software de
plataforma SIG.

Nos mapas base da area, uso e ocupacdo do solo, diagndstico
ambiental, nascentes, processos erosivos, prioridades e mapa base com
imagem foram omitidas as curvas de nivel. Isso se deve ao fato da imagem
obtida por satélite estar distorcida. Apesar de utilizarmos técnicas de
ortorretificacdo e correcao, tais distorgcdes sdo intrinsecas do processo de
obtencéao.

De acordo com D’ALGE (2001), os principais fatores que afetam a
geometria da imagem Ssao:

a) Um dos efeitos principais € causado pela rotacdo da Terra (skew), ou
seja, pelo movimento relativo entre a Terra e o satélite. Na medida em
gue o satélite desloca-se para o sul, a Terra gira de oeste para leste,
fazendo com que seja necessario compensar 0 posicionamento das
varreduras, que devem ser deslocadas para leste. Por isso as imagens
corrigidas apresentam aspecto de paralelogramo.

b) Outro efeito importante sdo as chamadas distor¢c6es panoramicas, que
afetam, principalmente, os sensores que trabalham com um campo de
visada amplo. A distorcdo panoramica € originada pela variacao do IFOV
(instantaneous field of view) dentro do campo de visada. Como o IFOV
corresponde a um angulo fixo, ele cobre dimensfes diferentes no
terreno em funcéo da inclinacéo. Isto faz com que a dimenséo coberta
no terreno no nadir seja menor que aguela coberta nas bordas da
imagem, fazendo com que os pixels das bordas laterais da imagem

tenham dimensdes maiores que 0s pixels situados sob a orbita.
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c) A curvatura da Terra gera um efeito analogo ao anterior. Na verdade,
ela acentua o efeito da distorcdo panoramica, fazendo com que haja
uma compressao de dados maior nas bordas da imagem. Por isso deve
ser tratada como parte integrante da distor¢do panoramica.

d) Outro efeito que se origina por questdes de movimento relativo é o
chamado arrastamento da imagem durante uma varredura. Este efeito
afeta apenas os sensores que operam por varreduras mecanicas, pois o
satélite move-se ao longo de sua O6rbita durante o tempo decorrido para
a execugao de uma varredura.

e) Somam-se a esses efeitos aqueles oriundos de variacfes de efemérides
do satélite (posicao e velocidade) e a de atitude da plataforma:

« Row: que afetam a varredura no sentido longitudinal;

o Pitch: que provocam distorgdes transversais no processo de varredura;

e Yaw: que provocam distorcdes semelhantes a um leque na disposi¢ao

das linhas na imagem.

Como partes do projeto foram elaborados mapas tematicos descritos
abaixo, onde estes poderao ser observados, em escala adequada, nos mapas

1 a 14, anexos.
6.1. Mapa pedolégico

Conforme figura 3, observa-se que o municipio possui trés unidades
pedologicas:

-PVA2: Argissolos Vermelhos-Amarelos eutréficos abrupticos ou ndo A
moderado textura arenosa/meédia e média relevo suave ondulado e ondulado.

-PVAS: Argissolos Vermelhos-Amarelos eutroficos textura
arenosa/média relevo ondulado e suave ondulado + Argissolos Vermelhos-
Amarelos eutroficos pouco profundos textura arenosa/argilosa relevo ondulado
ambos abrupticos A moderado.

-PVA10: Argissolos Vermelhos-Amarelos eutroficos + Argissolos

Vermelhos distréficos e eutroficos ambos textura arenosa/média e média relevo
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suave ondulado + Latossolos Vermelhos distroficos textura média relevo plano
todos A moderado.

-LV78: Latossolos Vermelhos distroficos A moderado textura média
relevo plano + Argissolos Vermelhos-Amarelos e Vermelhos ambos eutréficos e
distroficos A moderado textura arenosa/média e média relevo suave ondulado.

-RL4: Neossolos Litdlicos eutroficos textura média e argilosa relevo forte
ondulado e montanhoso + Argissolos Vermelhos-Amarelos eutroficos
abrupticos textura arenosa/média e arenosa/argilosa relevo forte ondulado e
ondulado ambos A moderado + Afloramentos de Rochas relevo escarpado e

montanhoso.

Figura 3 - Mapa pedoldgico
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6.2. Mapa de microbacia hidrografica

O municipio foi dividido em 10 (dez) microbacias hidrograficas conforme

figura 4.

Figura 4 - Mapa de microbacias hidrograficas.

6.3. Mapa de malha viéria rural

A malha viaria rural influéncia diretamente 0s aspectos sociais,
econdmicos e ambientais de qualquer municipio, sendo a sua preservacao e
conservacdo de fundamental importancia para a populagdo, em virtude da
necessidade de locomog¢é&o e escoamento da producéo.
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A elaboracdo do mapa da malha viaria tem por objetivo facilitar a leitura
da realidade da zona rural e sistematizar as informacfes levantadas em
campo, possibilitando assim, através do diagnostico ambiental, obter uma
ferramenta de suporte para a populacao.

Durante a realizagdo do mapa de estradas foi feito um levantamento das
caracteristicas, condicbes e cadastramento dos pontos criticos, edificacdes,
pontes, tubulacdes e erosbes do municipio.

Para a realizacdo do trabalho, foi utiizado um GPS de navegacao
Garmin eTrex Vista HCx para o levantamento de campo e o software
GEOFFICE GPS - para exportar e manipular os dados do GPS.

GETULINA

Vi 4 / GUAIMBE

POMPEIA i < : 3 A
JULIO
MESQUITA

R ALVARD
DE

CARYALHO

ORIENTE

VERA CRUZ

ECHAPORA

Figura 5 - Mapa de malha viaria rural.
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6.4. Mapa de declividade

Conforme figura 6, nota-se que a declividade predominante no
municipio é de 12% a 20%, ocupando uma area de 29.299,01 ha.

Figura 6 - Mapa de declividade.
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6.5. Mapa de estudo hidroldgico e hidraulico

Apos a finalizacdo do mapa da malha viaria rural foi possivel elaborar o
mapa para o estudo hidrolégico e hidraulico, onde pode-se observar na figura 7

as areas de contribuicdo das pontes levantadas no municipio.

% GETULNA .

Figura 7 - Mapa de estudo hidrolégico e hidraulico.

6.6. Mapa base da area, com sua localizagéo e hidrografia

No mapa base da area, com sua localizacdo e hidrologia abaixo foi

possivel criar, delimitar e atualizar a area urbana do municipio, a rede
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hidrogréfica, junto a malha viaria rural. Foram cadastrados os trechos criticos,

tubulacGes e pontes.

Figura 8 - Mapa base da area, com a sua localizacéo e hidrografia.

6.7. Mapa de diagnostico ambiental

Segundo dados do Instituto Florestal (2005), originalmente mais de 80%
das areas do Estado de S&o Paulo eram recobertas por florestas, no entanto, o
intenso processo de ocupacao do interior paulista conduzido pela expanséo da
agricultura levou, nos ultimos 150 anos, a uma drastica redugdo dessa

cobertura que hoje corresponde a cerca de apenas 7% da area do Estado.
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Embora mesmo protegidas legalmente, nem mesmo as Areas de
Preservacdo Permanente (matas ciliares) escaparam dessa degradacao,
levando a ocorréncia de sérios desastres ambientais, entre eles, as erosdes do
solo, assoreamento e poluigdo dos recursos hidricos.

As matas ciliares s&o tipos de cobertura vegetal nativas, que margeiam
rios, igarapés, lagos, olhos d’agua (minas e nascentes) e outros corpos de
agua, mesmo que temporarios ou construidos pelo homem (represas). O nome
decorre do fato dela ser tdo importante para a prote¢cdo dos cursos d’agua
como os cilios sdo para os nossos olhos (OLIVEIRA, AZEVEDO, DENNYS,
OLIVEIRA, 2005).

Um dos objetivos do plano foi levantar as APPs existentes no municipio
através da fotografia aérea, bem como as areas que deverao ser reflorestadas.

Foi diagnosticado que o municipio apresenta somente 55,67% das APPs

reflorestadas.
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Figura 9 - Mapa de diagndéstico ambiental.

6.8. Mapa de uso e ocupacao do solo

Conforme figura 10, observa-se que as pastagens sdo predominantes no
municipio, ocupando mais de 70% da area territorial de estudo. Ja as culturas
perenes ocupam 1,28%, temporarias 3,93% e o reflorestamento ocupam 1,39%

da &rea do municipio.
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Figura 10 - Mapa de uso e ocupacao do solo.

6.9. Mapa de nascentes

O mapa foi elaborado para melhor visualizacdo das nascentes

localizadas no municipio. Foram cadastradas 1.448 nascentes.
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Figura 11 - Mapa de nascentes.

6.10. Mapa de processos erosivos

O mapa foi elaborado a partir do levantamento de campo e a

interpretacéo da fotografia aérea.
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Figura 12 - Mapa de processos erosivos.

6.11. Mapa de prioridades

Apés a realizacdo de reunides junto ao colegiado da Prefeitura Municipal
e a interpretagdo de dados obtidos nas matrizes, foi possivel determinar e

hierarquizar as prioridades do municipio.
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Figura 13 - Mapa de prioridades.

6.12. Mapa de classe de capacidade de uso do solo

O enquadramento das terras em classes de capacidade de uso foi feito
de acordo com o método proposto por Lombardi Neto et al. Neste sistema
existe uma representacdo qualitativa dos tipos de solos sem considerar a
localizagdo ou as caracteristicas econdmicas da terra. Desta forma, diversas
caracteristicas e propriedades sao sintetizadas, visando a obtencdo de classes
homogéneas de terras, em termos de propdésito de definir sua maxima
capacidade de uso, sem risco de degradacdo do solo, especialmente no que

diz respeito a erosdo acelerada.
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Os Grupos e Classes de capacidade de uso sdo estabelecidos com
base nos tipos de intensidade de uso das terras:

Grupo A - terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes,
pastagens e/ou reflorestamento e vida silvestre:

Classe [: terras cultivdveis, aparentemente sem problemas especiais de
conservacao;

Classe II: terras cultivaveis, com problemas simples de conservacao;

Classe lll: terras cultivaveis com problemas complexos de conservacao;

Classe IV: terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensdo
limitada, com sérios problemas de conservacao.

Grupo B - terras improprias para cultivos intensivos, mas ainda
adaptadas para pastagens e/ou reflorestamento e/ou vida silvestre, porém
cultivaveis em casos de algumas culturas especiais protetoras do solo:

- Classe V: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou
reflorestamento, sem necessidade de praticas especiais de conservacao,
cultivaveis apenas em casos muito especiais;

- Classe VI: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou
reflorestamento, com problemas simples de conservacao, cultivaveis apenas
em casos especiais de algumas culturas permanentes protetoras do solo.

- Classe VII: terras adaptadas em geral somente para pastagens ou
reflorestamento, com problemas complexos de conservacéao.

Grupo C - terras ndo adequadas para cultivos anuais, perenes,
pastagens ou reflorestamento, porém apropriadas para protecdo da flora e
fauna silvestres, recreagdo ou armazenamento de agua:

- Classe VIII: terras impréprias para cultura, pastagem ou
reflorestamento, podendo servir apenas como abrigo e protecdo da fauna e
flora silvestres, como ambiente para recreacdo, ou para fins de
armazenamento de agua.

Desta forma, efetuou-se o enquadramento das terras no Sistema de
Classes de Capacidade de Uso, com o uso da tabela, que em funcdo das
maiores limitacbes para cada atributo inventariado, procede-se a devida

classificagao.
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Tabela 7 - Enquadramento das terras em classes de capacidade de uso

Limitacao

Parametro

Fertilidade
aparente

Muito alta

Alta

Média

Classes de Capacidade de Uso

Baixa

Muito baixa

Profundidade

efetiva (cm)

Muito

profunda

Profunda

Moderada

Rasa

Muito rasa

Drenagem

interna

Excessiva

Boa

Moderada

Pobre

Muito pobre

Pedregosidade

Sem pedra

Menor que

1%

1-10%

10 - 30%

30 -50%

v |V | VI

> 50%

Risco de

inundacao

Ocasional

Frequente

\1
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Vil
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Muito

frequente

Classe
declive

de

0-3%

3-5%

5-12%

12 - 20%

20 -40%

> 40%

Grau

de

erosao laminar

Nao

aparente

Ligeira

Moderada

Severa

Muito

severa

Extremame

nte severa

Sulcos

superficiais

Ocasionais

Frequentes

Muito

frequentes

Sulcos

profundos

Ocasionais

Frequentes

Muito

frequentes

Vocgoroca
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Figura 14 - Mapa de classe de capacidade de uso do solo.

6.13. Mapa base da area, com sua localizacdo, hidrografia e fotografia

aérea

A fotografia aérea ortorretificada foi georreferenciada sobre o mapa base

da area.
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Figura 15 - Mapa base da area com fotografia aérea.

6.14. Mapa hipsométrico

O mapa de hipsometria representa as diferentes altitudes do municipio,

sendo o branco as areas mais altas e o azul as mais baixa.
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Figura 16 - Mapa hipsométrico.
7. Levantamento de Campo

Foi realizado o caminhamento com GPS, registro fotografico e
diagnéstico da situacao atual das estradas rurais, pontes e tubulacdes do

municipio.
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A seguir no relatério, os pontos levantados obedecem a um descritivo de
informacdes distribuido dentro de cada estrada.
Observacgéao: nas legendas das pontes as dimensdes de cada uma estao

distribuidas em comprimento x largura x altura.

7.1. Estrada MAR - 204

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na &rea urbana e
termina na Fazenda Todos os Santos. Essa estrada nao teve intervencdo, mas
recebe manutencéo peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao
longo da estrada sao: milho, pastagem e eucalipto. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive, meia encosta e espigdo. Possui lombadas
insuficientes e ndo apresenta em alguns trechos com saidas d’agua. Apresenta
revestimento de paralelepipedo em poucos trechos e ndo uniforme. Os trechos
criticos encontrados na estrada foram afloramento de rochas, aredes, barranco,
poga d’agua, processo erosivo na lateral da estrada e processo erosivo no leito

carrocavel.

Figur 17 - Areido.
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Figura 19 - Trecho sem saida d’agua.
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Figura 20 - Plataforma ndo conformada.

7.2. Estrada MAR - 208

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-294 e
termina na chacara Sao Francisco. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas
recebe manutencdo periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo
da estrada é: pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos e processos
erosivos no leito carrocavel.

Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que as areas de preservacgéo
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Florestal.
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Figura 22 - Erosao no leito carrocéavel.
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-

o

Fgura 4 - Dus tubul

7.3. Estrada MAR - 209

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-294 e
termina na fazenda Cachoerinha. Essa estrada nao teve intervencdo, mas
recebe manutencgdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo
da estrada é pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e s6 apresenta saidas d’agua no

comeco da estrada.
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Figura 26 - Trecho encaixado.

7.4. Estrada Sem Denominacéo 01

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-294 e
termina no municipio de Vera Cruz. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas
recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao
longo da estrada séo: café e pastagem. Seu tragado em maior parte encontra-

se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
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d’agua. Apresenta revestimento de brita e frisado em poucos trechos e néo

uniforme. O trecho critico encontrado na estrada trilho de roda.

=3 :%
Figura 28 - Trecho com revestimento de pedra brita.

7.6. Estrada MAR - 206

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na vicinal

Marilia/Lacio e termina em chéacaras. Essa estrada teve intervencdo da

CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe manutenc¢ao periddica
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da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao: café e
pastagem. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de brita

em alguns trechos e n&o uniforme.

Figura 29 - Trecho em aclive / declive.

Figura 30 - Auséncia de saida d'agua.
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7.7. Estrada Sem Denominacéo 02

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio no municipio de Lacio
e termina na Rodovia SP-294. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe
manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da
estrada é: pastagem. Seu tracado encontra-se em aclive/declive. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. O trecho critico

encontrado na estrada foi processo erosivo no leito carrocavel.

Figura 31 - Plataforma ndo conformada.

Figura 32 - Final da estrada.
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7.8. Estrada MAR - 108

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Avenida
Esmeralda (Rural) e termina em uma propriedade particular. Essa estrada teve
intervencdo da CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: pastagem, café e eucalipto. Seu tracado em maior parte encontra-
se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua.

Essa estrada possui duas tubulacdes, sendo que as areas de
preservacao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas

conforme as normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figufa 36 - Tubulagéo de armco de 1500 mm.

7.9. Estrada MAR - 109

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
SP-108 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periodica da Prefeitura Municipal. Seu
tracado encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e néo
apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram
processo erosivo no leito carrocavel e processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente vegetadas conforme

as normas do Novo Cédigo Florestal.
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7.10. Estrada MAR - 210

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia BR-153 e
termina no Sitio Jacutinga. Essa estrada nédo teve intervencdo, mas recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: pastagem, café, mandioca. Seu tragcado em maior parte encontra-
se em aclive/declive, mais possui também meia encosta. Possui lombadas

insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
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Figura 41 - Trecho revestido com sobras asfalticas.

b

Figura 42 - Longo trecho em declive.

7.11. Estrada MAR - 213

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia BR-153 e
termina na em uma propriedade particular. Essa estrada néo teve intervencao,
mas recebe manutencao periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada é a: pastagem. Seu tragado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de paralelepipedo em poucos trechos e ndo uniforme.
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Os trechos criticos encontrados na estrada foram processo erosivo no leito
carrocavel, processo erosivo na lateral da estrada, afloramento de rocha,
aredes e barranco.

Essa estrada possui duas pontes sendo que as &reas de preservagao
permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente vegetadas conforme

as normas do Novo Cdédigo Florestal.

Figura 43 - Areido.

Figura 44 - Erosao na lateral da estrada.
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Figura 46 - Ponte de madeira, dimensdes 20,40 x 4,60 x 5,60 metros.

Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br

82



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

Figura 48 - Ponte de madeira com as seguintes dimensdes 8,00 x 4,10 x 0,80
metros.

7.12. Estrada MAR - 432

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-106 e termina na estrada municipal MAR-431. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sé&o: pastagem, cana-de-aclUcar e
eucalipto. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive mas

também se apresenta em espigdo. Possui lombadas insuficientes e néo
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apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram
processo erosivo na lateral da estrada, atoleiros, aredes, barranco e
afloramento do lencol freatico.

Essa estrada possui quatro tubulacdes sendo que as areas de
preservacdo permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Caodigo Florestal.

™

Figura 50 - Tubulacéo de co

ncreto de 1500 m.
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Figur 52 - Tubulagéo de concreto de 1500 mm.
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Figura 54 - Tubulaéo afogada.

7.13. Estrada MAR - 435

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-432 e termina na divisa com o municipio de Oriente-SP. Essa estrada nédo
teve intervencdo, mas recebe manutencao periédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tragado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta

saidas d’agua. O trecho critico encontrado na estrada foi aredes.
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igura 56 - Areido.
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7.14. Estrada MAR - 412

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem no Distrito de Rosalia e
termina na divisa com o municipio de Guaimbé. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sao: eucalipto, pastagem e cana-de-
acucar. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui

lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos
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encontrados na estrada foram afloramento de rocha, aredes, atoleiros,
processo erosivo na lateral da estrada, afloramento do lencol freatico e trecho
encaixado.

Essa estrada possui uma ponte e uma tubulacdo sendo que as éareas de
preservacdo permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Caodigo Florestal.

Figura 58 - Areido.
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Figura 62 - Tubulagéo de

1/ Y ‘ L
oncreto de 1000 mm.
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' Figura 63 - Plataforma ndo conformada e barranco.

7.15. Estrada MAR — 412 (A)

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-412 e termina no sitio Silvia Regina. Essa estrada nao teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada é: pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nao apresenta saidas d’agua.

Figura 64 - Estrada sem revestimento.
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Figura 65 - Final da estrada.

7.16. Estrada MAR - 428

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio no Distrito de Rosélia
e termina no sitio Sdo Jorge. Essa estrada nao teve intervencdo, mas recebe
manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da
estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. O

trecho critico encontrado na estrada foi aredes.
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ura 67 - Trecho estreito.

7.17. Estrada MAR - 427

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio no Distrito de Rosalia
e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervengao,
mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Os trechos criticos encontrados na estrada foram aredes e processo erosivo na
lateral da estrada.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservagéo
permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente vegetadas conforme

as normas do Novo Cédigo Florestal.
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Figura 68 - Areido.
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7.18. Estrada MAR - 116

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio em uma propriedade
particular, atravessa a vicinal Marilia/Rosalia e termina em outra propriedade
rural. Essa estrada nado teve intervencao, mas recebe manutencédo periddica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
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Figura 71 - Afloramento de rocha.

7.19. Estrada MAR - 421 (C)

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR - 431 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sao: eucalipto e pastagem. Seu tracado

em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e
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nao apresenta saidas d’agua. O trecho critico encontrado na estrada foi

graminea no leito carrocavel.
Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente vegetadas conforme

as normas do Novo Cédigo Florestal.
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Figura 73 - Pne

eira de 22.40 x 4,40 x 3,10 metros.
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7.20. Estrada MAR — 421 (B)

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-431 e termina em uma propriedade particular Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada é: pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. O trecho critico encontrado na estrada foi gramineas no leito
carrocavel.

Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente vegetadas conforme

as normas do Novo Cédigo Florestal.

Figura 7 - Areido.
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Figura 76 - Gramineas no leito carrocavel.
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Figura 77 - Ponte de madeira de 7,40 x 4,80 x 2,50 metros.

7.21. Estrada MAR - 431

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na vicinal
Marilia/Rosélia e termina na estrada municipal MAR-157. Essa estrada ndo
teve intervencdo, mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Apresenta revestimento de paralelepipedo em poucos trechos e
ndo uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram aredes,
barranco, passagem molhada e afloramento de rocha.

Essa estrada possui cinco tubulagbes sendo que as éareas de
preservagdo permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figura 83 - Tubulgéo afogada. i

7.22. Estrada MAR - 117

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na vicinal
Marilia/Rosélia e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao
teve intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada sdo: pastagem, cana-de-acucar e

eucalipto. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui

102

g Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos

encontrados na estrada foram aredes e processo erosivo no leito carrogavel.

Figura 84 - Plataforma n&o conformada.

Figura 85 - Trecho estreito.

7.23. Estrada Sem Denominacgéo 03

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-333 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervencao,
mas recebe manutencado periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais
ao longo da estrada sdo pastagem, mandioca, milho. Seu tragado em maior
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parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nao
apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram
graminea no leito carrogcavel, processo erosivo na lateral da estrada e aredes.
Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservagao
permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente vegetadas conforme

as normas do Novo Cdédigo Florestal.

Figura 86 - Trecho em aclive / declive.

Figura 87 - Trecho com revestimento de pedra brita.
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7.24. Estrada MAR - 113

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-333 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervencao,
mas recebe manutencao periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada é pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nao apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
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trechos criticos encontrados na estrada foram aredes, afloramento de rochas e
passagem molhada.

it L

Figura 9- Plataforma

igura 91 - Gramineas no leito cz;rrogével.
7.25. Estrada MAR - 413
Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal

MAR — 410 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As

2 0
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culturas laterais ao longo da estrada foram: pastagem, eucalipto, mandioca e
melancia. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive, mais
possui também espigdo. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e né&o
uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: afloramento de
rocha, afloramento do lencol freatico, passagem molhada, curva acentuada,
trecho encaixado, atoleiro e processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui uma ponte e trés tubulagdes sendo que as éreas de
preservacdo permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Caodigo Florestal.

4

” '4.‘
- A

T
" 08/04/2016 11:09

if

; S | 1
€SS0 erosivo na lateral da estrada.

Figura 92 - Proc
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Figra 94 - Aduela assoreada.
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Figura 96 - Tubulac&o néo visivel.
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Figura97 - Ponte de rﬁadéifa de 70 , x 3,80 métr.

7.26. Estrada Sem Denominacao 04

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-413 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada séo: eucalipto e pastagem. Seu tracado
em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e
nao apresenta saidas d’agua. O trecho critico encontrado na estrada foi

passagem molhada.

Figura 98 - Trecho estreito em aclive / declive.
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Figura 99'; Passae molhada.

7.27. Estrada MAR - 157

Estrada intermunicipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-410 e termina na estrada municipal MAR-425. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo: café e pastagem. Seu tracado em
maior parte encontra-se em aclive/declive, mais também possui espigdes.
Possui lombadas insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. Apresenta
revestimento de paralelepipedo em poucos trechos e ndo uniforme. Os trechos
criticos encontrados na estrada foram: afloramento de rocha, aredes, barranco,
poca d’agua, trecho encaixado, trecho escorregadio e processo erosivo na
lateral da estrada.

Essa estrada possui trés pontes e onze tubula¢cdes sendo que as areas
de preservagdo permanente nesses locais ndo encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figura 106 - Tubulacéo afogada.
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Figura 0 ulagéo
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Fiura 109 Tubuléo afogad.
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Figura 110 - Tubulacdo de concreto de 800 mm.
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ra 1i1 - Ponte de madeilra/'d'e 18,6"0 X ,40 x 2,50 merbé.
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Figura 113 - Ponte de alvenaria de 7,40 x 6,00 x 2,70 metros.

7.28. Estrada MAR - 425

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-157 e termina na estrada municipal MAR-413. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo: manga e pastagem. Seu tracado em

maior parte encontra-se em aclive/declive, mais também possui espigao.
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Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. O trecho critico

encontrado na estrada foi aredes.
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Figura 115 - Trecho encaixado entre b

7.29. Estrada MAR - 412 (B)
Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio estrada municipal MAR-

157 e termina no Sitio Breda. Essa estrada ndo teve intervengdo, mas recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da

119

g Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

estrada sao: milho, café e pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se

em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas

d’agua.

Figura 116 - Plataforma n&o conformada.

Figura 117 - Auséncia de saida d'agua.

7.30. Estrada MAR - 416

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal

MAR-157 e termina na fazenda Mata Nova. Essa estrada n&o teve intervencao,
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mas recebe manutencao periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais
ao longo da estrada séo: café e pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: arefes e
gramineas no leito carrocéavel.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Florestal.

o !
Figura 119 - Tubulacdo de concreto de 1500 mm.
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7.31. Estrada MAR - 410

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio no distrito de Padre
Nobrega e termina na divisa com Oriente - SP. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive, mais também possui espigdo. Possui lombadas
insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados
na estrada foram: aredes, atoleiros, barranco, processo erosivo na lateral da

estrada e processo erosivo no leito carrocavel.

Figura 120 - Trecho encaixado entre barrancos.
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Figura 121 - .réiéo.

7.32. Estrada MAR - 135

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-128(B) e termina na estrada municipal MAR-128. Essa estrada teve
intervencdo da CODASP com o projeto Microbacias 2, mas recebe manutencéo
periédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada
foram: pastagem, eucalipto, cana-de-acucar e milho. Seu tracado em maior
parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e né&o
apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram:
afloramento de rochas, afloramento do lencol freatico, aredes e passagem
molhada.

Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservagao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Florestal.
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Fira 123 - Vooroa na lateral da estrada.
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Figura 124 - Ponte de madeira com dimensdes de 17,30

5

4,20 x 5,40 metros.

7.33. Estrada MAR - 126 (C)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-128(B) e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada séo cana-de-agucar, banana, seringueira
e pastagem. Seu tragado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram: afloramento de rochas, arebes e trecho

encaixado.
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Figura 125 - Barranco.

Figura 126 - Afloramento de rocha.

7.34. Estrada MAR 128 (B)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-128(A) e termina na Rodovia SP-333. Essa estrada teve intervencdo da
CODASP com o projeto melhor caminho, mas recebe manutencéo periédica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo pastagem e
eucalipto. Seu tragado em maior parte encontra-se em aclive/declive, mais
também possui espigdo. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
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d’agua. Apresenta revestimento de paralelepipedo em poucos trechos e néo
uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes,
afloramento de rochas, gramineas no leito carrocavel, processo erosivo no leito
carrogavel, processo erosivo na lateral da estrada, afloramento do lencgol
freatico, ponto cego e trechos encaixados.

Essa estrada possui duas pontes e uma tubulacdo sendo que as areas
de preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Cdédigo Florestal.

ﬂ

" Figura 128 - Process

2

0 erosivo no leito carrocavel.
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Figura 130 - Tubugé de Bncreto de 600mm.
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Figura 132 - Ponte de madeira com Iataform danificada de 9,80 x 4,10 x
2,90 metros.

7.35. Estrada MAR — 128 (D)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-128(B) e termina em uma propriedade particular. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada & a pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta

saidas d’agua.
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Figur 13 - Afloramento de rocha.

7.36. Estrada MAR - 133

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio estrada municipal MAR-
131 e termina na estrada municipal MAR-135. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta

saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: afloramento
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de rochas, afloramento do lencol freatico, aredes, trechos encaixados e
processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui duas tubulacdes sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas
conforme as normas do Novo Cadigo Florestal.

Figura 16 - asagem molhada.
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Figura 138

7.37. Estrada MAR - 131

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP 333 e
termina na divisa com o municipio com Jalio Mesquita. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo pastagem e eucalipto. Seu tragado em
maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo

apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho e paralelepipedo
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em poucos trechos e nao uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada
foram: afloramento de rochas e aredes.

Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Florestal.

Figura 139 - Trecho encaixado entre barrancos e areido.

—v

Figura 140 - Trec

h..:? oo LN e i
ho revestido com pedra brita.
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Flgura 142 - Ponte de alvenarla com 11,20 x 6,00 x 4 20 metros.

7.38. Estrada MAR - 132 (A)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio estrada municipal MAR-
132 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte

encontra-se em aclive/declive, mais também possui espigdo. Possui lombadas
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insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados

na estrada foram: afloramento de rochas e trecho encaixado.

\& 5

Figur 144 - Areido.

7.39. Estrada MAR - 132

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-333 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervencao,
mas recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
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aclive/declive, mais também possui espigdo. Possui lombadas insuficientes e
nao apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de paralelepipedo em
poucos trechos e nao uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada
foram: afloramento de rochas, afloramento do lencol freatico e aredes.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Cdédigo Florestal.

Flgura 145 Revestlmen to paraleleplpedo

Figura 146 - Areido.
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Flgura 148 - Tubulac;ao de ferro de 100 mm

7.40. Estrada MAR — 126 (B)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-128 (B) e termina na estrada municipal MAR-119. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo pastagem e eucalipto. Seu tragado em
maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e néo

apresenta saidas d'agua. Apresenta revestimento de paralelepipedo em
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poucos trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada

foram: afloramento de rochas e aredes.

Figura 149 - Areido.

Figura 150 - Trecho revestido com paralelepipedo e gramineas no leito
carrocavel.

7.41. Estrada MAR - 126

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-128 (B) e termina na divisa com o municipio de Julio Mesquita. Essa
estrada néo teve intervencdo, mas recebe manutencéo periddica da Prefeitura

g e
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Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sé@o eucalipto e pastagem.
Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. O trecho critico encontrado na

estrada foi gramineas no leito carrocéavel.

2016 16:28

Figura 152 - Interdicdo da estrada por mas condicdes.
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7.42. Estrada MAR — 128 (C)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-128(B) e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada séo eucalipto e pastagem. Seu tracado em
maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo

apresenta saidas d’agua.

2
J

]

‘Figura 154 - Final da estrada.
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7.43. Estrada MAR — 128 (A)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-119 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada séo a pastagem, café, eucalipto e banana.
Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados
na estrada foram: aredes, trecho encaixado, afloramento de rochas, barrancos,
afloramento do lenco freético.

Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Florestal.

Fira 155 - Auséncia de saida d'agua.
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Figura 157 - Barranco.
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Figura 58 - Ponte de madeira de 19,30 x 4,60 x 5,00 metros.

7.44. Estrada MAR - 128

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia BR-153 e
termina na estrada municipal MAR-119. Essa estrada ndo teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais
ao longo da estrada sé&o a seringueira e pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta

saidas d’agua. O trecho critico encontrado na estrada foi aredes.

Figura 159 - Inicio da estrada.
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Figura 160 - Areido.

7.45. Estrada MAR - 125 (B)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia BR-153 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais
ao longo da estrada séo eucalipto, pastagem, seringueira e mandioca. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados

na estrada foram: aredes e barranco.

Figura 161 - Trecho estreito.
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Flgura 162 Barranco

7.46. Estrada MAR - 124

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia BR-153 e
termina na estrada municipal MAR-125. Essa estrada ndo teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais
ao longo da estrada sao pastagem, manga e eucalipto. Seu tracado em maior
parte encontra-se em aclive/declive,. Possui lombadas insuficientes e nao
apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram:
afloramento de rocha, gramineas no leito carrogavel, trecho estreito e trecho
encaixado.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figura 164 - Revestimento com entulho de consrugéo civil.
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Figura 166 - Tubulagéo de 1000 mm de concreto.

7.47. Estrada MAR - 123

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-119 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nédo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo pastagem, mandioca, cana-de-acucar
e macadamia. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive.
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Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os trechos

criticos encontrados na estrada foram: aredes e gramineas no leito carrocavel.

7.48. Estrada MAR - 129

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia BR-153 e
termina em uma propriedade. Essa estrada teve intervencdo CODASP com o
programa melhor caminho, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura
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Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo pastagem e eucalipto.
Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e n&o apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. O trecho critico encontrado na

estrada foi aredes.

=

Fiura 170 - Auséncia de sistema de drenagem.

149

g Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

7.49. Estrada MAR - 130

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-129 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada teve
intervencdo da CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo cana-de-acgUcar, pastagem e eucalipto. Seu tracado em maior
parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e né&o

apresenta saidas d’agua.

igra Teco esreito. R
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7.50. Estrada MAR - 125

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-119 e termina na Rodovia BR-153. Essa estrada teve intervencao da
CODASP com o programa melhor caminho, mas também recebe manutencgéo
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao a
cana-de-acucar, pastagem, eucalipto e mandioca. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes,
barranco, gramineas no leito carrocavel, trecho encaixado e processo erosivo
na lateral da estrada.

Essa estrada possui uma ponte e uma tubulacao sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas

conforme as normas do Novo Codigo Florestal.
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Figura 175 - Tubulagéo de concreto de 1000

Sl

mm.
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Figura 176 - Ponte de madeira de 23,00 x 4,60 x 4,00 metros.

7.51. Estrada MAR - 119

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia BR-153 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais
ao longo da estrada sao pastagem, seringueira e café. Seu tracado em maior
parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e néo
apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos
trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram:
afloramento de rochas, afloramento do lencol freatico, aredes, atoleiros, ponto
cego e trecho encaixado.

Essa estrada possui duas pontes e uma tubulagdo sendo que as éareas
de preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figura 178 - Areido.
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Figura 180 - Tubulagéo de 1500 mm de concreto.
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Figura 182 - Ponte de madeira de 10,00 x 4,20 x 3,40 metros.

7.52. Estrada MAR - 119 (A)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-119 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € a cana-de-agUcar. Seu tracado em maior
parte encontra-se em aclive/declive, também se apresenta em meia encosta.

Possui lombadas insuficientes e n&do apresenta saidas d’agua. Os trechos
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criticos encontrados na estrada foram: barranco e gramineas no leito

carrocavel.

7.53. Estrada MAR - 122

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-119 e em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervencdao,

mas recebe manutencado periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
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longo da estrada € a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive, mais também possui espigdo. Possui lombadas insuficientes e
nao apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada
foram: aredes, atoleiros, trecho encaixado e barranco.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Cdédigo Florestal.

Figura 186 - Auséncia de saida d'agua.
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Figura 188 - Tubulagéo de concreto de 800 mm.

7.54. Estrada MAR - 120

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-118 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nédo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo cana-de-aglcar, manga e pastagem.
Seu tragado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
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cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos encontrados

na estrada foram: aredes e gramineas no leito carrocavel.

I15/(0472016 15:56

o ~

- igura 189 - Trecho estreito.

15/04/2016 15:56

Figura 190 - Auséncia de saida d'agua.

7.55. Estrada MAR - 121

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-120 e termina na divisa com o municipio de Alvaro de Carvalho. Essa

estrada néo teve intervencdo, mas recebe manutencéo periddica da Prefeitura

f 0
Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo pastagem, milho,
eucalipto e macadamia. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de brita em poucos trechos e nao uniforme. Os trechos
criticos encontrados na estrada foram: aredes, barranco e trecho estreito.

Essa estrada possui duas pontes sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Florestal.

15/04/2016 15:46
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Figura 191 - Areiéo.

Figura 192 - Barranco.
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Figura 193 - Ponte de madeira em méonigﬁes medindo 11,60 x 4,60 x 2,20
metros.

Figura 194 - Ponte de madeira com 14,60 x 4,40 x 2,20 metros.

7.56. Estrada MAR — 110 (C)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-118 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nédo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
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saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes,

gramineas no leito carrocavel.

F

154047/ 201610520

Figura 195 - Estrada em seus aspectos gerais.

7.57. Estrada MAR - 107

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
MAR-106 (DIRCEU) e termina estrada municipal MAR-110 (DIRCEU). Essa
estrada teve intervengcdo da CODASP com o programa melhor caminho, mas
recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao
longo da estrada sdo a cana-de-aclcar e pastagem. Seu tragcado em maior
parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nao
apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de paralelepipedo. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram: afloramento de rochas,
afloramento do lencol freatico, aredes, atoleiros, ponto cego, trecho encaixado
e processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui duas pontes sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Florestal.
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Figura 196 - Atoleiro.

Figura 197 - Areido.
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Figura 199 - Ponte de madeira com 19,00 X 4,40 x 2,30 metros.
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Figura 201 - Trecho encaixado entre barrancos.

7.58. Estrada MAR — 106 (DIRCEU)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio no Distrito de Dirceu e
termina no municipio de Marilia-SP. Essa estrada teve intervencdo da
CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe manutenc¢ao periddica
da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas

insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
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cascalho e paralelepipedo em poucos trechos e ndo uniforme. Os trechos
criticos encontrados na estrada foram: afloramento de rochas e processo
erosivo no leito carrocavel, aredes, processo erosivo na lateral da estrada e
trecho estreito.

Essa estrada possui duas pontes e uma tubulagdo sendo que as é&reas
de preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Caodigo Florestal.

Figura 203 - Revestimento de paralelepipedo.
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Figura 205 - Ponte de concreto destruida.
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Figura 206 - Ponte de madeira medindo 38,00 x 4,10 x 4,80 metros.

P
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J 1000 mm de cocreto.

Figura 207 - Tubulacdo d
7.59. Estrada MAR — 106 (A) (DIRCEU)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-106 (DIRCEU) e termina em uma propriedade particular. Essa estrada
nao teve intervencdo, mas recebe manutencdo periodica da Prefeitura
Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tracado em

maior parte encontra-se aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e néo
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apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram:

aredes, barranco e processo erosivo na lateral da estrada.

Figura 209 - Areido.

7.60. Estrada MAR - 110

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-106 (DIRCEU) e termina na estrada municipal MAR-118. Essa estrada
teve intervencdo da CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe

2 0
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manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo eucalipto e pastagem. Seu tragcado em maior parte encontra-se em
aclive/declive, mais também possui espigdo. Possui lombadas insuficientes e
nao apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de brita em poucos
trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram:
aredes, atoleiros, processo erosivo no leito carrocavel e processo erosivo na
lateral da estrada.

Essa estrada possui quatro pontes e trés tubulagdes sendo que as areas

de preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Codigo Florestal.

Figura 210 - Processo erosivo no leito carrocavel.
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igura212 - Duatbulag(”)es de 800 mm e concreto.
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Fiura 213 - Ponte de madeira com 7,40 x 4,60 x 4,60 metros.

Figura 214 - Pnte de madeira com 34,00 x 4,40 x 5,40.
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Figura 215 - Ponte de alvenaria medindo 11,20 x 4,40 x 2,60 metros.

7.61. Estrada MAR - 110 (A)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-110 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutengdo periddica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. O

trecho critico encontrado na estrada foi gramineas no leito carrogavel.

,ﬁ
e
i S,

' Figura 216 - Estrada em seus éspectos gerais.
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7.62. Estrada MAR — 110 (B)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-110 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada s&o eucalipto e pastagem. Seu tracado em
maior parte encontra-se aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nédo

apresenta saidas d’agua.

\‘\\;5

P

Figura 218 - iaI da estrada.
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7.63. Estrada MAR - 118

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-333 e
termina na divisa com o municipio de Vera Cruz. Essa estrada teve intervengéo
da CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe manutencéo
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao
pastagem, laranja e eucalipto. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho e paralelepipedo em poucos trechos e nao
uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: afloramento de
rocha, afloramento do lencol freatico, aredes, atoleiros, passagem molhada,
processo erosivo na lateral da estrada, processo erosivo no leito carrocavel e
trecho encaixado.

Essa estrada possui uma ponte e duas tubulacées sendo que as areas
de preservagdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Codigo Florestal.

Figura 219 - Afloramento do lencol freatico.
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Figura 221 - Areido.
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Flgura 223 Tubulacdo de 800 mm de concreto.
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Figura 224 - Ponte de madeira com 20,20 x 4,10 x 4,00 metros.

7.64. Estrada MAR - 408

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-333 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervencao,
mas recebe manutencao periédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais
ao longo da estrada sdo cana-de-acucar, pastagem e café. Seu tracado em
maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e néo
apresenta saidas d’agua. O trecho critico encontrado na estrada foi gramineas

no leito carrocével.

h, 2

Figura 225 - Trecho estreito.
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Figura 226 - Plataforma n&o conformada.

7.65. Estrada MAR - 112

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-106 (DIRCEU) e termina na Rodovia SP-333. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem. Seu tracado em maior parte
em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: afloramento de
rocha, afloramento do lencol freatico, aredes, atoleiros, barranco, processo
erosivo na lateral da estrada, processo erosivo no leito carrocavel e trecho
estreito.

Essa estrada possui uma ponte e uma tubulacdo sendo que as éareas de
preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas

conforme as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Figura 230 - Ponte de madeira com 8,00 x 4,60 x 420 metros.

7.66. Estrada MAR - 114

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-333 e na
estrada municipal MAR-106 (DIRCEU). Essa estrada ndo teve intervencao,
mas recebe manutencao periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada é pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nao apresenta saidas d’agua.
Os trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes e trecho estreito.
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Figura 231 - Processo erosivo no leito carrocavel.

Figuras 232 e 233 — Processo erosivo no leito carrogavel e areéo.

7.67. Estrada MAR - 438 (B)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada MAR-306 e
termina na divisa com o0 municipio de Oriente. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo: pastagem e cana-de-acucar. Seu

tracado em maior parte em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nédo
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apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram:
aredes e atoleiros.

)

Figura 232 - Auséncia de saida d'agua.

en AP

8.

Figura 233 - Areido.

7.68. Estrada MAR — 438 (A)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-438 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve

intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
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culturas laterais ao longo da estrada sdo: pastagem e cana-de-acgucar. Seu
tracado em maior parte em aclive/declive, mais também possui espigdo. Possui
lombadas suficientes e apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos

encontrados na estrada foram: aredes e gramineas no leito carrogavel.

Figura 234 - Revestimeto parcil com pedra brita.

|

Figura 235 - Gramineas no leito carrocavel.
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7.69. Estrada MAR - 430

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-106 e termina em uma propriedade rural. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sédo pastagem e eucalipto. Seu tracado em
maior parte em aclive/declive. Possui lombadas suficientes e apresenta saidas
d’agua. Os trechos criticos encontrados foram: aredes, atoleiros, ponto cego,
afloramento do lencol freatico, trecho estreito e processo erosivo na lateral da
estrada.

Essa estrada possui seis tubulagdes e uma ponte sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas

conforme as normas do Novo Codigo Florestal.

Figura 236 - Areido.
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Figura 239 - Aduela de oncreto assoreada de 1,5x 1 m.

\

Figura 240 - Aduela de concreto de 1,5 x 1 m.
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74
de 800 mm.

4
y

Figura 241 - Tubul(;éb

de concreto

7.70. Estrada MAR - 440

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-430 e termina na divisa com o municipio de Getulina. Essa estrada nao
teve intervencdo, mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte
em aclive/declive. Possui lombadas suficientes e apresenta saidas d’agua. Os
trechos criticos encontrados foram: afloramento do lencol freatico, aredes,
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atoleiros, gramineas no leito carrocavel, passagem molhada, trecho estreito e

processo erosivo na lateral da estrada.
Essa estrada possui uma ponte e uma tubulacdo e uma ponte sendo que

as areas de preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Cdédigo Florestal.

Figura 244 - Poca 'égua.
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Figura 246 - Ponte de alvenaria com dimensdes de 32,70 x 9,30 x 8,00 metros.

7.71. Estrada MAR - 438

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-106 e termina na estrada municipal MAR-430. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-aclUcar e pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas

insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados
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foram: arebes, ponto cego, processo erosivo na lateral da estrada e trecho
encaixado.

Essa estrada possui trés tubulacdes sendo que as areas de preservacao

permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as
normas do Novo Codigo Florestal.

Figaf

Figura 248 - Areido.
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7.72. Estrada MAR — 106 (ROSALIA)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio no distrito de Rosalia e
termina na divisa com o municipio de Pompéia. Essa estrada teve intervencao
da CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe manutencéo
periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é
pastagem. Seu tragado em maior parte em aclive/declive, mais também possui

espigao. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os
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trechos criticos encontrados foram: aredes, afloramento do lencol freatico e
trecho encaixado.

Essa estrada possui uma ponte e uma tubulacdo sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas
conforme as normas do Novo Codigo Florestal.

Figura 251 - Barranco.

igura 252 - Areido.
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Figura 253 - Tubulag&o de concreto afogada.

L

Figura 254 - Ponte de madeira medindo 29,00 x 5,00 x 5,00 metros.

7.73. Estrada MAR - 429

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-412 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo cana-de-aclcar e pastagem. Seu
tracado em maior parte em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e néo

apresenta saidas d’agua. O trecho critico encontrado foi aredes.
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Figura 255 - Ausénc

ia de al’da d'agua.

Y e o
Figura 256 - Trecho interditado.

7.74. Estrada MAR - 431 (A)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na divisa com o municipio
de Oriente e termina na estrada municipal MAR - 106. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sdo: cana-de-acucar, eucalipto e
pastagem. Seu tragado em maior parte em aclive/declive, mais também possui

espigdo. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os
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trechos criticos encontrados foram: aredes, barranco e processo erosivo na
lateral da estrada.
Essa estrada possui duas pontes e uma tubulacdo sendo que as areas
de preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Cdédigo Florestal.

Figura 258 - Areido.
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Figura 259 - Ponte de madeia com a plataforma em mas cndigﬁes com
medidas de 10,20 x 4,40 x 3,60 metros.

Figura 2 - Ponte de madeira medindo 10,20 X 4,40 X ,60.
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7.75. Estrada MAR - 134

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia BR-153 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais
ao longo da estrada sao cana-de-acucar e pastagem. Seu tracado em maior
parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e né&o

apresenta saidas d’agua. O trecho critico encontrado foi aredes.
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Figura 263 - Auséncia de saida d'agua.

7.76. Estrada MAR - 125 (A)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-125 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sao cana-de-acgucar e pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados
foram: aredes, gramineas no leito carrocavel, trecho estreito e trecho

encaixado.
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Figura 264 - Tre

4 i R
Figura 265 - Gramineas no leito carrocavel.

7.77. Estrada MAR - 129 (A)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-129 e termina na estrada municipal MAR-125. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tracado em maior parte em

aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nao apresenta saidas d’agua.
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Figura 266 - Estada em seuaspéctos gerais.

7.78. Estrada MAR - 461

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na vicinal Marilia/Avencas
e termina na Rodovia SP-333. Essa estrada teve intervencédo da CODASP com
o programa melhor caminho, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura
Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tracado em
maior parte em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados foram: afloramento de lencol
freatico, aredes, barranco, processo erosivo na lateral da estrada, processo
erosivo no leito carrogavel, trecho estreito e atoleiro.

Essa estrada possui duas pontes e duas tubulacdes sendo que as areas
de preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figura 268 - Atoleiro.
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Figura 270 - Tubulagéo de armco de 2000 mm.
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Figura 271 - Duas fubulagégs de concreto de 800 mm.

N e

Figura 272 - Ponte de madeira medindo 4,80 x 4,30 x 5,20 metros.

7.79. Estrada MAR - 463

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio no distrito de Amadeu
Amaral e termina na divisa com o municipio de Oriente. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte
em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas

d’agua. Apresenta revestimento de paralelepipedo em alguns trechos n&o
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uniforme. Os trechos criticos encontrados foram: afloramento do lencol freatico,

aredes, processo erosivo na lateral da estrada.
Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservacao

permanente nesses locais encontram-se bem vegetadas conforme as normas

do Novo Cédigo Florestal.

Figura 274 - Barranco.
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Figura 275 - Trecho estreito.
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Figura 276 - Ponte de madeira de 54,00 x 4,00 x 3,30 metros.

7.80. Estrada MAR - 311

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-306 e termina na Fazenda Vale Verde. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem. Seu tracado em maior parte
em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. Apresenta revestimento de resto de construcdo e paralelepipedo em
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alguns trechos nao uniforme. Os trechos criticos encontrados foram:

afloramento de rocha, afloramento do lencol freatico, barranco.

4

N St ‘:‘E‘ D
Figura 278 - Revestimento de paralelepipedo.

-

7.81. Estrada MAR - 188

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-461 e termina seu primeiro trecho na estrada municipal MAR-320,

iniciando-se novamente no porto de areia e termina em uma propriedade
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particular. Essa estrada teve intervencdo da CODASP com o programa melhor
caminho, mas recebe manutencéo periodica da Prefeitura Municipal. A cultura
lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tracado em maior parte em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de paralelepipedo em alguns trechos ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados foram: afloramento de rocha, afloramento de
lencol freatico, aredes, barranco, processo erosivo na lateral da estrada e
processo erosivo no leito carrogavel.

Essa estrada possui duas pontes e duas tubulacdes sendo que as areas
de preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente

vegetadas conforme as normas do Novo Caodigo Florestal.

-

Figura 279 - Processo erosivo na

lateral da estrada.
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FiguraZSl - Tubulac&o de 600 mm.
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Figura 284 - Ponte de madeira medindo 22,50 x 4,30 x 2,70 metros.

7.82. Estrada MAR - 313

Estrada municipal pavimentada tem inicio na vicinal Marilia/Avencas e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervencao,
mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se plano.

Possui lombadas insuficientes e nao apresenta saidas d’agua.

Figura 285 - Auséncia de saida d'agua.
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Figura 286 - Final da estrada.

7.83. Estrada MAR - 320

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio em uma propriedade
particular e termina no sitio Boa Esperanca. Essa estrada ndo teve intervencao,
mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada é pastagem. Seu tracado em maior parte plana. Possui
lombadas insuficientes e nédo apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos

encontrados foram: aredes, barranco e processo erosivo no leito carrocavel.

Figura 287 - Trecho estreito e encaixado entre barrancos.
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Figura 288 - Final da estrada.

7.84. Estrada MAR - 317

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal SP-
333 e no Distrito de Amadeu Amaral. Essa estrada nao teve intervencéo, mas
recebe manutencao periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo
da estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e néo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de paralelepipedo em alguns trechos nao uniforme. Os
trechos criticos encontrados foram: afloramento de rocha, afloramento de
lencol freatico e aredes.

Essa estrada possui uma ponte e uma tubulacdo sendo que as areas de
preservacao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas

conforme as normas do Novo Codigo Florestal.
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igra 290 - Areido.
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Figura 292 - Tubulag&o de concreto de 600 mm.

7.85. Estrada MAR — 319

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-317 e termina na fazenda S&o Fernando. Essa estrada teve intervencéo
da CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe manutencao
periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é a
pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos
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encontrados na estrada foram: afloramento de rocha, aredes, barranco,
passagem molhada, processo erosivo no leito carrocavel e trecho encaixado.
Essa estrada possui uma tubulacédo, sendo que as areas de preservacao

permanente dos rios ndo estao vegetada conforme as normas do Novo Cédigo

Florestas.

Figura 293 - Areido.

Figura 294 - Trecho estreito e encaixado entre barrancos.
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Figura 295 - Barranco.
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Figura 296 - Tubulagéo concreto.

7.86. Estrada MAR =473

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-178 e termina na estrada municipal MAR-188. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte

encontra-se plana. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
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d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes, barrancos,

processo erosivo na lateral da estrada e processo erosivo no leito carrogavel.

Figura 298 - Ponte de madeira.

7.87. Estrada MAR - 178 (A)

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio no distrito de Amadeu
Amaral e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve

intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
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cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se plana. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: afloramento do

lencol freatico, aredes, barrancos e processo erosivo na lateral da estrada.

e
e
- =y

igura 299 - Plataforma n&o conformada.

(.8

Figura 300 - Auséncia de saida d'ag

3

ua.
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7.88. Estrada Sem Denominacéo 05

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-188 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se plana. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas

d’agua. O trecho critico encontrado na estrada foi trecho estreito.

&

- A

Figura 302 - Gramineas no leito carrocavel.
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7.89. Estrada Sem Denominacéo 06

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-188 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada néo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive, mais também possui meia encosta. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. A estrada apresenta
revestimento de paralelepipedo, sendo este mal distribuido e mal compactado.
Os trechos criticos encontrados na estrada foram: afloramento do lencol
freatico e processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui uma tubulacao sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Cdédigo Florestal.

oer~ PRS- Vo o VW% TN
Figura 303 - Trecho da serra revestido com paralelepipedo.
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7.90. Estrada MAR-330

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Bifurcacdo com a
MAR-178 e termina no trevo com Ocaugu - SP. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencéo periodica da Prefeitura Municipal. As
culturas laterais ao longo da estrada sé&o pastagem. Seu tracado em maior
parte encontra-se plana. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. A estrada nao apresenta revestimento, sendo este mal distribuido e
mal compactado. Os trechos criticos encontrados na estrada foram aredes,
atoleiros, processo erosivo na lateral da estrada, processo erosivo no leito

carrogavel, encaixada.
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Figura 306 - Trecho estreito.

7.91. Estrada Sem Denominacgéo 07

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Estrada MAR-178 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. O
trecho critico encontrado na estrada foi: aredo.
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Figura 307 - Estrada em seus aspectos gerais.

4 07/04/2016 10:56

i:igura 308 - Final da estrada.

7.92. Estrada MAR-178

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio no Distrito de Amadeu
Amaral e termina na divisa com Echapord — SP. Essa estrada teve intervencao
da CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe manutencao
periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é a
pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui

lombadas insuficientes e nado apresenta saidas d’agua. A estrada apresenta
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revestimento em paralelepipedo, sendo este mal distribuido e mal compactado.
Os trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes, processo erosivo na
lateral da estrada, afloramento de rocha, afloramento de lencol freatico,
passagem molhada, processo erosivo do leito carrogcavel e encaixada.
Essa estrada possui uma ponte e uma tubulacdo sendo que as areas de
preservacao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas

conforme as normas do Novo Codigo Florestal.

¥
&N

Flgura 309 - Processo erosivo no leito carrogavel
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Figura 310 - Areido.
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07/04/2016 11:15

Figura 312 - Ponte de madeira com 15,90 x 4,20 x 2,10 metros.

7.93. Estrada MAR-324

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-333 e
termina no Distrito de Avencas. Essa estrada néo teve intervencdo, mas recebe
manutengao periodica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da
estrada é a pastagem. Seu tragcado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.

Os trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes, atoleiro, processos
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erosivo na lateral da estrada, barranco, processo erosivo no leito carrocavel e
trecho estreito.

Essa estrada possui uma tubulagéo e uma ponte, sendo que as areas de
preservagao permanente dos rios nao estdo vegetadas conforme as normas do
Novo Cadigo Florestas.

Figura 313 - Barranco.

-

Figura 314 - Processo erosivo na lateral da estrada.
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Figura 315 — Ponte de madeira medindo, 49,00 x 4,20 x 4,00 metros.
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Figura 316 - Vogoroca nas areas lindeiras.

7.94. Estrada Sem Denominacgéo 08

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na vicinal Marilia/Avencas
e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve intervengao,
mas recebe manutencao periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em

aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
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Os trechos criticos encontrados na estrada foram: arefes, barranco, processo

erosivo na lateral da estrada, trecho estreito.

s Loy

| Figura 318 - Areido.

7.95. Estrada MAR-306

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio no distrito de avencas e
termina na ponte. Essa estrada néo teve intervencdo, mas recebe manutencao
periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é a
pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui
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lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram: aredes, barranco, processo erosivo na lateral da

estrada.
Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que as &reas de preservacao
permanente dos rios ndo estdo vegetadas conforme as normas do Novo

Caodigo Florestas.
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7.96. Estrada MAR- 406

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na area urbana termina
na estrada municipal MAR - 415. Essa estrada teve intervengcdo da CODASP
com o programa melhor caminho, mas recebe manutencdo periodica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. A estrada apresenta revestimento
de paralelepipedo, sendo este mal distribuido e mal compactado. Os trechos
criticos encontrados na estrada foram: afloramento de rocha, aredes, processo
erosivo no leito carrocavel e processos erosivos na lateral da estrada,
afloramento de lencol freatico, atoleiro, estreita.

Essa estrada possui trés pontes e duas tubulacdes, sendo que as areas
de preservacdo permanente dos rios nao estdo vegetadas conforme as normas

do Novo Cédigo Florestas.
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Figura 323 - Processo erosivo no leito carrocavel.
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Figura 327 - Ponte de madeira 16,40 x 4,00 x 4,20 metros.
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Figura 328 - Entulho.

7.97. Estrada MAR-415

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na rodovia SP - 294 e
termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve intervencao,
mas recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao
longo da estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive, mais também possui meia encosta. Possui lombadas
insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados
na estrada foram: afloramento de rocha, afloramento do lencol freético,
barranco, aredes, processo erosivo na lateral da estrada, processo erosivo no
leito carrocavel.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservagao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Florestal.
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Figura 329 - Processo erosivo no leito carrogavel.

F
Figura 330 - Plataforma n&o conformada.

7.98. Estrada MAR-458

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na Rodovia SP-333 e
termina na propriedade particular. Essa estrada teve intervencdo da CODASP
com o programa melhor caminho, mas recebe manutencdo peridédica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Possui
lombadas insuficientes e nado apresenta saidas d’agua. A estrada apresenta
revestimento com fresa, sendo este mal distribuido e mal compactado. Os
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trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes, processo erosivo na

lateral da estrada.

Figura 331 - Processo erosivo na lateral da estrada.

7.99. Estrada MAR-207

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio area urbana e termina na
divisa com Ocaugu - SP. Essa estrada teve intervencdo da CODASP com o

programa melhor caminho, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura

238

g Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



GERENGIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS
Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tracado em
maior parte encontra-se em aclive/declive, mais também possui meia encosta.
Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. A estrada
apresenta revestimento de paralelepipedo, sendo este mal distribuido e mal
compactado. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes,
barranco, poca d'agua, processo erosivo na lateral da estrada, processo
erosivo no leito carrocavel.

Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservagao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Cddigo Florestal.
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Figura 336 - Ponte de alvenaria medindo 63,50 x 10,40 x 11,50 metros.

7.100. Estrada Sem Denominacéao 09

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-207 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencao periodica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tragado em maior parte
encontra-se plana, mais. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas

d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: poga d’agua.

£

23 ey
mento.
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Figura 338 - Atoleiro.

7.101. Estrada MAR-214

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal MAR
- 207 e termina na porteira da propriedade privada Santa Marta. Essa estrada
teve intervencédo da CODASP com o programa melhor caminho, mas recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da
estrada é pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. A
estrada apresenta revestimento de cascalho, sendo este mal distribuido e mal
compactado. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: aredes,
afloramento de lencol freético e processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui uma ponte que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figura 339 - Processo erosivo na lateral da estrada.

B

Y

Finga 340 - Ponte de madeira com 12,216 X 4A,'2;< i;4b tos.

7.102. Estrada Sem Denominacgéo 10

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal
MAR-214 e termina em uma propriedade particular. Essa estrada nao teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tragado em maior parte

encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
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saidas d’agua. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: barranco,

processo erosivo na lateral da estrada e processo erosivo no leito carrogavel.

A B

Figura 342 - Trecho encaixado entre barrancos.

7.103. Estrada MAR-215

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na estrada municipal MAR
- 207 e termina em uma propriedade privada. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A

cultura lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tragado em maior parte
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encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. A estrada apresenta revestimento de cascalhos, sendo este mal
distribuido e mal compactado. O trecho critico encontrado na estrada foi:
barranco.

Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservagao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Cdédigo Florestal.

Figura 344 - Ponte de madeira de 15,50 x 4,20 x 5,00 metros.
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7.104. Estrada MAR-205

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio na area urbana e termina
em uma propriedade privada Sitio Nascimento. Essa estrada ndo teve
intervencdo, mas recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A
cultura lateral ao longo da estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive, mais também possui meia encosta. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. A estrada apresenta
revestimento de cascalhos, sendo este mal distribuido e mal compactado. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram: afloramento de rocha, processo
erosivo no leito carrocavel e processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Cdédigo Florestal.

Figura 345 - Plataforma n&o conformada.
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Figura 346 - Ponte de alvenaria medindo 11,40 x 8,30 x 6,60 metros.

7.105. Estrada Sem Denominacéo 11

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio no distrito de Lacio e
termina em uma propriedade privada. Essa estrada nao teve intervencdo, mas
recebe manutencgéo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo
da estrada é pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se plana. Possui

lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.

Figura 347 - Auséncia de saida d'agua.
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7.106. Estrada MAR-405

Estrada municipal ndo pavimentada tem inicio ao final da area urbana e
termina em uma propriedade privada. Essa estrada ndo teve intervencdo, mas
recebe manutencdo periédica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo
da estrada € pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. A
estrada apresenta revestimento de paralelepipedo, sendo este mal distribuido e
mal compactado. Os trechos criticos encontrados na estrada foram:
afloramento de rocha, afloramento do lencol freatico, arebes, barranco,
processo erosivo no leito carrocavel e processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui uma ponte sendo que as areas de preservagéo
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Florestal.
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Flgura 350 - Processo erosivo no Ielto carrogavel
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Fiura 352 - Ponte de adeir com 27 x 4,30 x 3,70 metros.

8. Estratégia

O Plano Diretor de Controle de Erosdo Rural — PDCER concluiu que
uma boa estratégia de acdo para solucionar os principais problemas
relacionados ao uso do solo agricola é concentrar esfor¢cos na recuperacao de
microbacias.

Com as informacdes e os levantamentos sistematizados, o plano de

acdo passa a ser uma ferramenta de suporte ao planejamento que devera
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atuar de forma global e integrada, levando em consideracdo o conjunto das
varias praticas conservacionistas, sendo que essas medidas proporcionarao
resultados positivos ao municipio com a reducdo da erosdo hidrica,
preservacao da fauna e da flora, aumento de produtividade e valoracdo das
terras agricolas.

Para tanto, devera haver uma integracdo entre os produtores rurais,
municipes e Orgdos do governo, unindo esforcos para mitigarem esses

problemas.
8.1. Justificativa

Trabalhar em uma microbacia ndo é apenas direcionar esfor¢cos visando
a conservacao do solo e da 4gua. Deve ser encarada como um processo de
mudanca de comportamento envolvendo os agricultores, assim como:
disponibilizar tecnologias adequadas a realidade local, de modo a racionalizar
0s recursos disponiveis. Trabalhos planejados em pequena escala,
considerando a &rea geogréafica da microbacia, € uma pratica consagrada
mundialmente na obtencdo de resultados praticos e com o0 comprometimento
das comunidades rurais.

Dentro desse contexto, a microbacia hidrografica é a unidade ideal de
intervencdo e andlise, onde o conjunto de acdes, embasadas em projetos
especificos introduzird um novo modelo de desenvolvimento socioeconémico e
ambiental. Deste modo melhorando o nivel de renda dos produtores

promovendo a organizagao social e preservando 0s recursos naturais.

9. Plano de Acéo

O plano de acdo compreende ao conjunto de acdes em resposta aos
objetivos do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural e deve ser
trabalhado de forma integrada.

Apoés a andlise dos dados e interpretacdo das informacdes do municipio

com 0s mapas tematicos, foram elaboradas ag¢Oes para mitigar os principais
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problemas encontrados no municipio, contribuindo para um planejamento
conservacionista da area rural.
Visam acdes preventivas e corretivas em relacdo aos recursos hidricos,

abrangendo os aspectos sociais e ambientais.
9.1. Acles
9.1.1. Manutencgéo e adequacéo de estradas rurais

As estradas rurais de parte do municipio, assim como ocorreu em
praticamente na maioria dos municipios paulista, tiveram seus tracados
definidos no periodo da colonizagao. Inicialmente, usadas apenas por veiculos
tracionados por animais, passaram alguns anos depois a serem utilizadas por
automoveis e caminhdes de pequeno porte. Atualmente, ndo sdo raras as
situacdes em que essas estradas, obedecendo ainda o tracado pioneiro, sédo
utilizadas por caminhdes de grande porte transportando dezenas de toneladas
de mercadorias.

O mau planejamento do tracado e da conservacdo das estradas,
certamente resultam em perdas considerdveis de sedimentos com
consequente assoreamento dos mananciais.

Foi levantado que as estradas rurais pertencentes a area de estudo nao
tiveram suas devidas e/ou corretas adequacdes. As estradas rurais nao
adequadas acabam se transformando em grandes canais escoadouros das
aguas pluviais, ocasionando processos erosivos e comprometendo o leito da
estrada.

Para a realizacdo da acdo deverdo ser levadas em conta algumas
praticas, tais como: melhorias da plataforma, servicos de drenagem
(construcao de lombadas, terracos, caixas de captacao e bueiros), remocao e
realocacdo das cercas existentes na faixa de dominio, aplicacdo de
revestimento primario e de protecdo vegetal nas laterais da estrada.

Com a acédo, almeja-se também atingir os operadores de maquinas da

patrulha mecanizada municipal, onde deverao ser realizados cursos teoricos e
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praticos para orientar e capacitar os mesmos como fazer corretamente a

adequacao e manutencao das estradas rurais.

Visando facilitar a identificacdo das estradas rurais, das pontes e das

tubulacdes do municipio, sugere-se colocar placas de sinaliza¢éo no inicio e no

final destas, onde constardo informag6es como: nome da estrada, nUmero e

nome do manancial. Para tanto, foi estimado o total de R$ 23.916,00 (vinte e

trés mil e novecentos e dezesseis reais), conforme tabela.

Tabela 8 — Estimativa de custo para implantacao do sistema de sinalizacao.

SISTEMA DE SINALIZAGAO - ESTIMATIVA DE CUSTO
Dimensao da FTEF? CQuantidade | Vigota (3 m) |Valor Estimado
Placa Unitario
Estrada | e 301 Rs 42,00 212 RS 18.444,00
ponte | 40 ';r:q}“ 25 | Rs 28,00 92 RS 45.00 RS 2 576,00
Tubulagao | 40 ';”n"q}“ 25 | Rs 28,00 64 RS 179200
Mao de Obra RE 3,00 368 RE 1.104.00
Valor Total Estimado R% 23.916,00

Como um dos produtos de resposta ao plano de acéo, foi feita uma

estimativa de custo para manutencdo e a adequacdo da extensao total da

malha viaria rural atualizada levantada durante o estudo (376,29 Km) e se a

estrada recebeu ou ndo algum programa de intervencédo, conforme consta na

tabela 9 que foi usada para a base de calculo.
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Tabela 9 - Estimativa de custo para adequacao e manutencéo das estradas.

Estimativa de custo para adequagdo e manutengio de estradas ‘
Estradas Comprimento Intervengiio Estimativa de”Custo E;tli::tanti::r:e Estimativa de custo d?:z"::“;:"ﬂf::n
(m) Adequagdo Manutengio total de estrada

MAR - 204 4.804,53 NAOQ RS 172.963,03 RS 15.134,27 R$ 188.097,30 R$ 39,15
MAR - 208 805,26 NAQ RS 28.989,38 RS 2.536,57 R$ 31.525,95 R$ 39,15
MAR - 209 1.170,64 NAO RS 42.143,06 RS 3.687,52 RS 45.830,58 R$ 39,15
SEM DENOMINAGAO 01 488,73 NAQ RS 17.594,25 RS 1.539,50 R$ 19.133,75 R$ 39,15
MAR - 428 2.033,35 NAO RS 73.200,49 RS 6.405,04 RS 79.605,53 R$ 39,15
MAR - 206 1.442 99 Sin R$ 34.631,69 R$ 519475 R$ 39 826,44 R$ 27,60
SEM DENOMINAGAO 02 2.075,62 NAO RS 74.722,19 RS 6.538,19 RS 81.260,39 R$ 39,15
MAR - 108 3.873,29 Sin R$ 92 958 90 R$ 13.943 84 R$ 106.902,74 R$ 27,60
MAR - 109 2.159,30 NAO RS 77 734 67 RS 680178 RS 84 536 46 R$ 39,15
MAR - 210 2.368,34 NAQ RS 85.260,17 RS 7.460,27 R$ 92.720 44 R$ 39,15
MAR - 213 2.445,89 NAO RS 8805213 RS 7704 56 RS 95 756 69 R$ 39,15
MAR - 432 4.950,13 NAO RS 178.204,78 RS 15.592,92 R$ 192.797,70 R$ 29,15
MAR - 435 2.008,03 NAO RS 7228912 RS 6325 30 RS 78 614 42 R$ 39,15
MAR - 412 8.605,77 NAO R$ 309.807,79 R$ 27.108,18 R$ 236.915,97 R$ 29,15
MAR - 412 A 624,01 NAO RS 22 464 31 RS 196563 RS 24 429 94 R$ 39,15
MAR - 427 7.877,00 NAO R$ 283.572,00 R$ 24.812,55 R$ 208.384,55 R$ 29,15
MAR - 116 178,96 NAG RS 6 442 55 RS 563,72 RS 7.006 27 R$ 39,15
MAR - 421 C 730,79 NAO RS 26.308,56 R$ 2.302,00 R$ 28.610,55 R$ 29,15
MAR - 421 B 811,68 NAG RS 20 220 48 RS 2 556,79 RS 3177727 R$ 39,15
MAR - 431 4.34510 NAO RS 156.423,63 RS 13.687,07 R$ 170.110,70 R$ 29,15
MAR - 117 2.652,25 NAG RS 95 48108 RS 8 354 50 RS 103 835 67 R$ 39,15
SEM DENOMINAGAO 03 1.684,58 NAO RS 60.645,03 RS 5.306,44 R$ 65.951,47 R$ 29,15
MAR - 113 3.360,02 NAGQ RS 120 960,67 RS 10 584 06 R$ 131544 73 R$ 39,15
MAR - 413 16.556,83 NAO RS 596.045,86 R$ 52.154,01 R$ 648.199,87 R$ 29,15
SEM DENOMINAGAO 04 417,59 NAGQ RS 1503341 RS 131542 RS 16 348 83 R$ 39,15
MAR - 157 13.000,20 NAO RS 468.007,14 R$ 40.950,62 R$ 508.957,76 R$ 39,15
MAR - 425 2.459,29 NAGQ RS 88 53429 RS$ 774675 RS 96 28104 R$ 39,15
MAR - 412 B 832,59 NAO R$ 29.973,36 RS 262267 R$ 32.596,03 R$ 39,15
MAR - 416 3.251,57 NAC RS 117056 43 RS 10 242 44 RS 127 298 87 R$ 39,15
MAR - 410 3.817,07 NAO RS 137.414,36 R$ 12.023,76 R$ 149.438,11 R$ 39,15
MAR - 135 4.289,65 S RS 102 951 54 RS 15442 73 R$ 118394 28 RS$ 27 60
MAR - 126 C 1.088,79 NAO RS 39.196,49 RS 3.429,69 R$ 42.626,19 R$ 39,15
MAR - 128 B 10.287 60 S RS 246 902 41 RS 37.035 36 R$ 28393778 RS$ 27 60
MAR - 128 D 333,20 NAO RS 11.995,03 RS 1.049,57 RS 13.044,60 R$ 39,15
MAR - 133 3.154,23 NACH RS 113 552,38 RS 9935 83 RS 123 488 22 R$ 39,15
MAR - 125 B 741,02 NAO RS 26.676,66 RS 2.334,21 R$ 29.010,87 R$ 39,15
MAR - 128 1.598,14 NACH RS 57 533,21 RS 503416 RS 62 567 37 R$ 39,15
MAR - 128 A 3.429,14 NAOQ RS 123.449,06 R$ 10.801,79 R$ 134.250,85 R$ 39,15
MAR - 128 C 1.088,79 NACH RS 39 196 49 RS 3429 69 RS 42626 19 R$ 39,15
MAR - 126 1.444 77 NAOQ RS 52.011,59 RS 4.551,01 RS 56.562,60 R$ 39,15
MAR - 126 B 2.781,02 NAC RS 100 116,78 RS 8 760 22 RS$ 108 877,00 R$ 39,15
MAR - 132 A 1.714,20 NAOQ R$ 61.711,02 RS 5.399,71 R$ 67.110,74 R$ 39,15
MAR - 131 2.401,71 NAQ RS 86.461,50 RS 7.565,38 RS 94.026,88 R$ 39,15
MAR - 124 3.814,40 NAO RS 137.318,27 R$12.015,35 RS 149.333,62 R$ 39,15
MAR - 123 2.636,28 NAQ RS 94.906,02 RS 8.304,28 R$ 103.210,30 R$ 39,15
MAR - 129 2.042,48 SiM RS 49.019 47 RS 7.352,92 RS 56.372,39 RS 27,60
MAR - 130 1.886,29 SIM RS 45.270,94 RS 6.790,64 R$ 52.061,58 R$ 27,60
MAR - 125 4.877,42 SiM RS 117.057,96 RS 17.558,69 RS 134.616,66 RS 27,60
MAR - 119 13.124,99 NAQ RS 472.499 61 R$ 41.343,72 R$ 513.843,33 R$ 39,15
MAR - 119 A 174,45 NAO RS 6.280,23 RS 549,52 RS 6.829,75 R$ 39,15
MAR - 122 2.823,53 NAQ RS 101.646,97 RS 8.894,11 R$ 110.541,08 R$ 39,15
MAR - 120 1.500,99 NAO RS 54 035 46 R$ 4728 10 RS 58 763 57 R$ 39,15
MAR - 121 6.805,15 NAQ RS 244.985,23 R$ 21.436,21 R$ 266421 43 R$ 39,15
MAR - 107 7.186,98 S RS 172 487 84 R$ 2587315 RS 198 360,78 R$ 2760
MAR - 106 A 411,08 NAO RS 14.798,88 RS 1.294,90 R$ 16.092,78 R$ 29,15
MAR - 110 5.752,46 S RS 138 058,96 RS 20 708 84 RS 158 767 80 R$ 2760
MAR - 110 A 144,73 NAO R$ 5.210,18 R$ 455,89 RS 5.666,07 R$ 29,15
MAR - 110 B 458 83 NAG R$ 16517 77 RS 1445 31 RS 17 962,08 R$ 39,15
MAR - 118 6.524,30 S R$ 156.583,28 R$ 23.487,49 R$ 180.070,77 R$ 27,60
MAR - 408 617,71 NAG RS 2223739 RS 194577 RS 24 183 16 R$ 39,15
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MAR -112 3.498,48 NAO RS 125.945 41 RS 11.020,22 RS 136.965,63 R$ 39,15

MAR - 114 2.329,01 NAO RS 83.844,32 RS 7.336,38 RS 91.180,70 R$ 39,15

MAR - 438 B 2.614,07 NAO RS 94.106,40 RS 8.234,31 RS 102.340,71 R$ 39,15

MAR - 438 A 856,26 NAO RS 30.825,48 RS 2.697,23 RS 33.522,71 RS 39,15

MAR -440 3.638,40 NAO RS 130.982,35 RS 11.460,96 RS 142.443,30 RS 39,15

MAR - 178 17.670,04 SIM RS 424.080,88 RS 63.612,13 RS 487.693,02 RS 27,60

MAR - 324 7.437,18 NAO RS 267 738,31 RS 23.427,10 RS 291 165 42 R$ 39,15

SEM DENOMINAGAQ 08 |  1.813,56 NAO RS 65.288,20 R$ 5.712,72 RS 71.000,92 RS 39,15
MAR - 306 2.638,57 NAO RS 94988 47 RS 8.311,49 RS 103299 96 R$ 39,15

MAR - 406 10.873,16 SIM RS 260.955,90 RS 39.143,39 RS 300.099,29 RS 27,60

MAR - 330 9.064,14 NAO RS 326.309,19 RS 28 552,05 RS 354 861,25 R$ 39,15

SEM DENOMINAGAQ 07 | 2.419,07 NAO RS 87.086,69 RS 7.620,09 RS 94.706,78 R$ 39,15
MAR - 415 4.209,95 NAO RS 151 558,12 RS 13.261,34 RS 164 819,46 RS 39,15

MAR - 458 1.971,40 SIM RS 47.313,60 RS 7.097,04 RS 54.410,64 R$ 27,60

SEM DENOMINAGAQ 09 623,00 NAO RS 22.428,00 RS 1.962,45 RS 24 390,45 R$ 39,15
SEM DENOMINAGAQ 11 289,95 NAO RS 10.438,19 R$ 913,34 RS 11.351,53 RS 39,15
MAR - 405 2.140,29 NAO RS 77.050,60 RS 6.741,03 RS 83.792,53 RS 39,15

MAR - 106 (DIRCEU) 10.023,43 SIM RS 240.562,26 RS 36.084,34 RS 276.646,59 RS 27,60
MAR - 132 2.378,47 NAO RS 85.624,96 RS 7.492,18 RS 93.117,14 RS 39,15

MAR - 319 3.498,30 SIM RS 83.959,27 RS 12.593 89 RS 96.553,17 RS 27,60

MAR - 430 5.967,24 NAO RS 214.820,71 RS 18.796,81 RS 23361752 RS 39,15

MAR - 438 6.362,57 NAO RS 229 052 54 RS 20.042,10 RS 249 094 64 R$ 39,15

MAR - 106 (Rosdlia) 8.017,82 SIM RS 192.427,72 RS 28.864,16 RS 221.291,88 RS 27,60
MAR - 429 223,00 NAO RS 8.028,08 RS 702,46 RS$ 8.730,54 RS 39,15

MAR - 431 A 5.025,80 NAO RS 180.928,72 RS 15.831,26 RS 196.759,98 R$ 39,15
MAR - 134 151338 NAO RS 54 48150 RS 4.767,13 RS 59 248 64 RS 39,15
MAR - 125 A 310,48 NAO RS 11.177,19 RS 978,00 RS 12.155,19 R$ 39,15
MAR - 129 A 176,11 NAO RS 6.340,07 RS 554,76 RS 6.594,83 RS 39,15

MAR - 461 11.617,54 SIM RS 278.820,93 RS 41.823,14 RS 320.644,07 RS 27,60

MAR - 207 9.011,95 SIM RS 216.286,80 RS 32.443,02 RS 248.729,81 RS 27,60

MAR - 214 1.857 63 SIM RS 44 583,10 RS 6.687 47 RS 51.270,57 RS 27,60

MAR - 215 1.277,70 NAO RS 45.997,08 RS 4.024,74 RS 50.021,83 RS 39,15

MAR - 205 222325 NAO RS 80.036,88 R$ 7.003,23 RS 87.040,10 R$ 39,15

MAR - 463 2.861,46 NAO RS 103.012,58 RS 9.013,60 RS 112.026,18 RS 39,15

MAR - 188 13.254,88 SIM RS 318.117,10 RS 47 717 57 RS 365 834 67 RS 27,60

MAR - 311 2.278,10 NAO RS 82.011,47 RS 7.176,00 RS 89.187,47 RS 39,15

MAR - 313 455 64 NAO RS 16.403,07 RS 1.435,27 RS 17.838,34 RS 39,15

MAR - 320 1.231,57 NAO RS 44.336,34 RS 3.879,43 RS 48.215,77 R$ 39,15

MAR - 317 6.453,74 NAO RS 232 334 50 RS 20.329,27 RS 252 663,76 R$ 39,15

MAR - 178 A 2.224 93 NAO RS 80.097,45 RS 7.008,53 RS 87.105,98 RS 39,15

MAR - 473 2.420,97 NAO RS 87.154,92 RS 7.626,06 RS 94.780,98 RS 39,15

SEM DENOMINAGAQ 06 | 1.160,32 NAO R$ 41.771,56 R$ 3.655,01 RS 45 426, 57 R$ 39,15
SEM DENOMINAGAO 10 407,13 NAO RS 14.656,51 RS 1.282,44 RS 15.938,96 RS 39,15
MAR - 110 C 1.88571 NAO RS 67.885,74 RS 5.940,00 RS 73.825,74 R$ 39,15

SEM DENOMINAGAO 05 | 1.125,36 NAO RS 40.512,91 RS 3.544,88 RS 44.057,79 RS 39,15
TOTAL 376.296,68 RS 11.915.165,32 | R$1.246.516,36 | RS 13.161.681,68 RS 34,98

Para a estimativa de custo para manutencéo e adequacao das estradas
rurais, foram considerados 70% do total de sua extensédo para manutencao e
30% para adequacédo, quando as estradas do municipio néo tiveram nenhum
programa intervengao ou 80% do total de sua extensdo para manutencao e
20% para adequacao, quando as estradas sofreram intervengdo por algum
programa. Essa estimativa leva em consideracdo R$ 120,00 (cento e vinte

reais) por metro de estrada para adequacao desses trechos, ou seja, estima-se
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que serdo gastos R$11.915.165,32 para realizar as adequagfes das estradas
rurais.

A prefeitura em contra partida, gasta em média R$ 4,50 (quatro reais e
cinquenta centavos) por metro de estrada para realizar manutengdes
periédicas, levando em consideracdo que a mesma possui Patrulha
Mecanizada, isto é, o custo médio para a Prefeitura realizar a manutencao das
estradas rurais anualmente sera de R$1.246.516,35.

Conclui-se que serdo gastos R$13.161.681,68 para manutencdo e
adequacao das estradas rurais do municipio, ou seja, R$34,98 por metro de
estrada em boa conservacdo e consequentemente contribuira para a

preservacao dos recursos hidricos.
9.1.2. Recuperacédo de areas degradadas

Com o objetivo de suprir as suas necessidades o homem faz uso dos
recursos naturais, como agua, ar, fauna, flora e deles constroem moradias,
meios de locomog&o, utensilios, alimentagéo e energia.

A retirada da cobertura vegetal € a primeira agdo que o homem busca
para realizar seus empreendimentos, prejudicando assim as variedades de
espécies animais e vegetais, deixando o solo desprotegido favorecendo a
erosdo, comprometendo a fertilidade, producao de oxigénio, absorcdo do gas
carbdnico e a infiltracdo da agua no solo, elementos estes que necessitam da
vegetacao para estarem em funcionamento.

A acdo tem por objetivo controlar o escorrimento superficial das aguas
de chuvas, melhorar a sua capacidade de infiltracdo no perfil do solo e
aumentar a cobertura vegetal, além de estimular a adocéo, pelos produtores
rurais, de tecnologias de manejo, conservacdo do solo e recuperacéo de areas
degradadas.

Vale destacar algumas etapas que devem ser seguidas para a execucao
do controle dos processos erosivos, como:

- Identificagdo dos mesmos nas propriedades;

256

ﬁ Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



GERENGIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

- Levantamento e avaliacdo das condi¢cdes de uso, como: uso anterior e
atual da éarea, dimensbes do processo erosivo, suscetibilidade do solo a
erosdo, capacidade de infiltracdo de agua no solo, ocupacdo do solo no
entorno e a montante do processo erosivo, diagndstico das causas e estudo da
sua interrupgédo, estudo da possibilidade de drenar agua da area para as areas
lindeiras, estudo de obras de recuperacdo e protecdo da area com solo
exposto, avaliacdo da necessidade de isolamento da area e cultivo de plantas
protetoras.

Alguns procedimentos também devem ser levados em consideragéo,
sendo:

- Isolamento da éarea, evitando o acesso de animais e transito de
maquinas e veiculos;

- Drenagem da agua subterranea (obedecendo a legislagdo ambiental
em vigor);

- Controle do processo erosivo em toda bacia de captacdo de agua,

- Suavizagdo dos taludes laterais e construcdo de palicadas ou
pequenas barragens, quando se tratar de uma vogoroca,

- Vegetacao da area com plantas adequadas para cada situacao.

A fim de conduzir de forma adequada as aguas pluviais que virdo a
passar por essas areas, propde-se a implantacdo de terracos, e para que 0
sistema seja eficiente, além de ndo poder ser implantado como pratica isolada
€ necessario um correto dimensionamento, com base em recomendacfes
técnicos, respeitando a realidade de cada local a ser implantado.

Ressalta-se também a importancia de um programa de conscientizagcéo
dos produtores rurais que demonstre como devem ser implantadas
adequadamente as praticas conservacionistas de solo nas propriedades.

Na tabela abaixo, foi estimado um investimento de R$ 3.818.044,78 para
a implantacdo de terracos e controle dos processos erosivos nas areas
levantadas, que deverdo seguir as etapas e os procedimentos para o controle
dos mesmos.

Os valores apresentados foram estimados através de pesquisas de

mercado e adaptados conforme os levantamentos realizados, portanto para a
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obtencdo de valores mais exatos para a recuperacao das areas degradadas,

sera necessario a realizacdo de projetos executivos dos mesmos.

Tabela 10 — Estimativa de investimento para recuperacao de areas

degradadas.

Recuperagéo de areas degradadas

Conservagido de solo - Terraceamento

] : : Quantificagédo de Custo Estimativa de
Tipo de Cultura Area (ha) | Area problema (ha) Heora/ Maquina |Unitario (R$)*| Custo Total (R$)
Pastagem 84 813,57 15.199 81 501594 150,00 752.390,75
Culturas Temporarias 464314 46 62 15,38 150,00 2.307 69
Culturas Perenes 1.516,60 76,09 2511 150,00 3.766,35
TOTAL 758.464,78
Controle de processos erosivos
Tipo de intervencio Area (ha) Estimativa de custo / | Quantificagdo de Custo Estimativa de
P & ha [ hora/ maquina®™ | hora/maquina |Unitario (R$)*| Custo Total (R$)
Confrole de areas com 872 46 20,00 17.449 20 150,00 2 617.380,00
Ravina/Sulcos
Controle de areas com 73,70 40,00 294800 150,00 442.200,00

Vocorocas

Controle de areas com Eroséo

) Problema resolvido com terraceamento
Laminar

TOTAL 3.059.580,00

Estimativa de Custo Total (R$) 3.818.044,78

“Walor estimado no mercado (2016) com um trato de esteira D6;
“*Valor estimado baseado no Programa de Microbacias Hidrograficas Il

9.1.3. Recomposicéo de Areas de Preservacido Permanente (mata ciliar)

Restaurar uma APP significa facilitar os processos naturais para que,
junto com a natureza, o homem possa auxiliar no restabelecimento da estrutura
e da capacidade de perpetuacdo dessa mata. Para tanto, algumas medidas
devem ser tomadas, como:

- Isolamento ou cercamento da area a ser recuperada,

- Controle e erradicacao de espécies vegetais exoticas invasoras;

- Combate e controle do fogo;

- Controle de processos erosivos;

- Adocao de medidas para conservagao e atracdo de animais nativos
dispersores de sementes.

A recuperacdo dessas areas podera ser feita pelo método de

regeneracdo natural, plantio de espécies nativas ou o plantio de espécies
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nativas conjugado com a conducéo da regeneracao natural. Para a escolha do
meétodo a ser empregado, faz-se necessario um acompanhamento periodico de
cada area.

Para efeito dos calculos apresentados, foi obedecida a legislagédo
vigente do Novo Cddigo Florestal (Lei 12651/12) seguindo o tamanho da
delimitacdo da APP baseado no curso d’agua, sendo um estudo macro da area
do municipio e ndo especifico de cada propriedade, pois as delimitacbes
segundo o Novo Cddigo também levam em consideragdo o tamanho da
propriedade. Vale ressaltar que segundo o Novo Cdédigo Florestal Brasileiro,
areas umidas também sao consideradas APP, portanto todas essas areas do
municipio foram delimitadas.

Com o levantamento das areas, obteve-se o resultado da quantidade de
APP existente (6.231,75 ha) e da APP total (14.058,72 ha), resultando no total

de 7.826,97 ha a quantidade que devera ser recomposta.

Tabela 11 — Estimativa de custo para isolamento e recomposi¢cao das APPs.

Estimativa de custo para o isolamento e recomposicéo de Area de Preservagdo Permanente do Municipio
A Recomposigéo e plantio de espécies nativas na area de
. 5 Isolamento da Area (IA) posigdo & p n pe
Identificagio preservagdo permanente (APP) Estimativa de custo
da Microbacia | valor Unitario | Comprimento S 1o Valor E—— Area a ser Estimativa de total E;s}m
Hidrografica decerca | totaldecerca| — (RS) Unitario da | Covas/ha™ (RS) recomposta | custo do plantio
(R$/metro)* | na bacia (m) muda (R$)™ (ha)** (R$)
B1-A RS 12,00 113.568,23 RS 1.362.818,77 RS 8,00 800 RS 6.400,00 333,46 RS 2.134.148,88 RS 3.496.967,65
B1-B | R$ 12,00 ‘ 850.287,72 | R$ 10.203.452,63 | R$ 8,00 | 800 ‘R$ 6.400:00( 2636,00 | R$ 16.870.417 93 | R$ 27.073.870,56
B2 | R$ 12,00 ‘ 253267 67 | R$ 3.039.211,98 | RS 8,00 | 800 ‘R$ 6,400200( 838,85 | RS 5.367.369,76 | RS 8.406.581,74
B3 | RS 12,00 ‘ 107.003,86 | RS 1.284.046,30 | RS 8,00 | 800 ‘R$ 6.400,00( 395,03 | R$ 2.528.179,98 | RS 3.812.226,28
B4 | R$ 12,00 ‘ 61.689,29 | RS 740.271,46 | RS 8,00 | 800 ‘R$ 5,400;00( 136,39 | R$ 872.883,35 | RS 1.613.154,82
B5 | R$ 12,00 ‘ 35.080,68 | RS 42096817 | RS 8,00 | 800 ‘R$ 6,400200( 19,13 | R$ 122.416,12 | R$ 543.384 29
B6 | RS 12,00 ‘ 343.018,98 | RS 4.116.227 81 | RS 8,00 | 800 ‘RS 6.400,00( 845,51 | R$5.411.238,96 | RS 8.527.466,78
BT | RS 12,00 ‘ 1.276.135,59 | R$ 15.313.627,11 | RS 8,00 | 800 ‘R$ 6,400;00( 2300,24 | RS 14.721.563 25 | RS 30.035.190,36
B8 | RS 12,00 ‘ 4545186 | RS 545.422,36 | RS 8,00 | 800 ‘R$ 6.400,00( 141,30 | RS 904.302,55 | RS 1.449.724 91
B9 | RS 12,00 ‘ 21.58589 | R$ 259.150,74 | R$ 8,00 | 800 ‘R$ 6.400,00( 4332 | RS 277.249,77 | R$ 536.400,51
B10 | R$ 12,00 62.769,44 RS 753.233,31 RS 8,00 | 800 ‘R$ 6.400,00 137,95 RS 882.864,72 RS 1.636.098,03
Total 3.169.869,22 |R$ 38.038.430,64 Total 7826,97 R$ 50.092.635,28 | RS 88.131.065,92
*Valor unitdrio = ao metro linear de cerca a ser trabalhado, considerando m3o-de-obra, material e frete;
**Valor unitario = preco estimado da unidade da muda, incluindo frete, tratos culturais, adubacdo de plantio e cobertura;
“**Adotou-se 50% para plantio de nativas e 50% para recomposicdo natural, ou seja, o nimero de covas por hectare foi dividido por 2;
****Foram descontadas as dreas remanescentes;
***** Somatdria das estimativas de custo para isolamento da drea e recomposicdo e plantio de espécies nativas por microbacia hidrografica.

A estimativa leva em conta o isolamento dessas areas, a recomposicao

e plantio de espécies nativas dentro dessa faixa de recuperacao e foi estimada
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em R$ 88.131.065,92, sendo que foi utilizado o método de plantio de espécies
nativas conjugado com a conducdo da regeneracado natural. Apds o inicio do
trabalho, a manutencdo e o acompanhamento devem ser semanais e obedecer
as normas técnicas.

Os valores apresentados foram estimados através de pesquisas de
mercado e adaptados conforme os levantamentos realizados, portanto para a
obtencdo de valores mais exatos para a recomposicdo das APPs, sera

necessario a realizacdo de projeto executivo das mesmas.
9.1.4. Préticas especificas por propriedade rural

Com o objetivo de melhorar as condicbes das propriedades rurais do
municipio, pensando no bem estar do homem e do meio ambiente, indica-se a
adocéao de algumas praticas, como:

- O plantio direto, que € uma técnica de cultivo conservacionista, onde o
solo € mantido sempre coberto por plantas em desenvolvimento e por residuos
vegetais. Essa cobertura tem por finalidade protegé-lo do impacto das gotas de
chuva, do escorrimento superficial e das erosées hidrica e eolica;

- Capacitacdo dos produtores rurais e operadores de maquinas para o
uso e manejo adequado de defensivos agricolas e aplicacdo da logistica
reversa das embalagens. A idéia é conscientizar e responsabilizar de uma
forma geral as pessoas que fazem uso dessas embalagens e que a
participacdo das mesmas € essencial para o ciclo de vida completo desse
produto de forma a ter o menor impacto ao meio ambiente e que essas
embalagens sejam reintroduzidas na cadeia de produgédo, diminuindo o
consumo de recursos naturais;

- Capacitacdo de trabalhadores e produtores rurais para a correta
adubacao de plantas, informando a funcéo de cada nutriente para a planta e o
solo, além dos problemas gerados com o0 excesso e falta destes. Deve-se
também mostrar aos produtores rurais como realizar uma coleta de solo e de

folhas para analise, citar a importancia de fazer a calagem antes de realizar a
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adubacdao, ensinar qual a melhor maneira de aplicar esses insumos, bem como
a regulagem correta das maquinas agricolas, conforme a orientacdo técnica,

- Recuperacao e renovacao de pastagens degradadas, que consiste em
restabelecer a producdo de uma determinada forrageira, a fim de melhorar as
condi¢des do solo, favorecendo a propriedade tanto na area ambiental quanto
econdmica.

- Implantacdo do Sistema Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta, que
consiste na combinagcdo de espécies arboreas, com culturas e forrageiras e /
ou animais.

A implantacdo dessas tecnologias no municipio pode trazer ganhos a
agricultura e a pecuaria como um todo, favorecendo a recuperacdo das
pastagens degradadas, diminuindo os efeitos dos processos erosivos,
diversificando a producédo agricola da éarea rural e trazendo ganho econémico

diversificado ao produtor.
9.1.5. Instalacéo de fossas sépticas

A pressdo antropica € a grande responsavel pela poluicdo dos
mananciais, quer seja pelo lancamento de dejetos de forma inadequada (em
fossas negras ou diretamente aos mananciais) ou através da captacdo de agua
diretamente aos mananciais para 0 consumo humano, fornecimento aos
animais ou destinada a producéao agricola (irrigacao).

As fossas seépticas sao estruturas complementares e necessarias as
moradias ndo servidas por redes de coleta publica de esgotos, sendo
fundamentais no combate a doencas, pois diminuem o langamento dos dejetos
humanos diretamente em rios, lagos, nascentes ou mesmo na superficie do
solo.

Esse tipo de fossa consiste em um tanque enterrado, que recebe os
esgotos (dejetos e agua servidas), retém a parte solida e inicia o processo
biolégico de purificacdo da parte liquida (efluente), apds este processo, o
efluente passa pelo sumidouro, que é responsavel por permitir a sua infiltracédo

no solo.
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A acdo promovera a melhoria na qualidade de vida e saude da
populacao rural, evitando a contaminacdo do solo e da agua.

Conforme tabela 12, calculou-se um investimento estimado em

R$2.760.000,00 para a instalacdo das fossas sépticas.

Tabela 12 — Implantacdo de fossas sépticas biodigestoras.

Implantacdo de fossas sépticas biodigestoras

Estimativa de

Obras e Servigos |Unidade | Custo Unitario Investimento R$

Instalagdo de fossas
septicas biodigestoras

920 R$ 3.000,00 |R$ 2.760.000,00

9.1.6. Disponibilizagcdo do Plano Municipal de Controle de Erosao Rural
(PDCER) no site da prefeitura

A acdo sera realizada pela Prefeitura Municipal. Objetivo: divulgar e
deixar o plano acessivel para toda populacéo.
Faz-se necessario a criacdo de um site da prefeitura, e a mesma ficara

responsavel em disponibilizar o plano completo para download no site.
10. Sintese das Estimativas de Custo

A composicéo das estimativas de custo para a implantacdo das acoes
do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural (PDCER) demonstra
gque € necessario um alto investimento para prevenir e desacelerar 0s
processos de erosdo e assoreamento dos mananciais do municipio.

O alto investimento no municipio esta atribuido a implantacdo e

recomposicao de APPs e adequacdo e manutencéo de estradas.
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Tabela 13 — Sintese das estimativas de custo.

Sintese das estimativas de custo

Acao Prazos Descrigao Principais Orgaos" Custo
colaboradores das agbes
Recomposicdo de Areas de N f
2 1 | Preservaciio Permanente | 2016 a 2025 '?rf:':’;:tt':a;f FEH'DF:MOU'NFCTPE:LE'TURA RS 88 131 06592
23 (mata ciliar) P ¢
= <l . R
a o | Implantagéo de sistema de | 546 5 9017 | implantacdo | PREFEITURA MUNICIPAL | RS 23 916,00
sinalizacdo
[-H] 1]
E ‘E -'-': m *Manutencéo 2016 Implantacdo | PREFEITURA MUNICIPAL R$ 1.246.516.36
G c =8
D o=
5585 FEMIDRO / PREFEITURA
2 g _E Adequaco 2016 a 2025 | Implantacdo MURICIPAL / CATI/ R5 11.915.165,32
< CODASP
gl = PRODUTORES RURAIS/
E < Implantacdo de fossas ~_ |PREFEITURA MUNICIPAL f
=
82 | *| sopticas biodigestoras | 201032025 | Implantacdo " e o g | FUNASA ¢ R$ 2.760.000,00
A SSRH
-] o
" Conservacdo de 50l - | 5046 59090 | Implantacdo |  FEHIDRO / FEAP RS 758 464 78
T g S terraceamento
£85%2 |5
T = 2
=" o Controle de processos
g = . 2016 a 2020 | Implantacdo FEHIDRO / FEAP R% 3.059.550,00
2 erosivos
TOTAL R$ 107.894.708,39

*0 valor da manutencéo foi estimade para o periodo de um ano, porém foi dividido em trés anos devide ao alto investimento.

Conforme os dados apresentados na tabela, pode-se observar que os
custos do plano de acéo é de R$107.894.708,39. A recomposicao das APPs é
uma ferramenta essencial para a preservacdo e manutencao dos recursos
hidricos

Ressalta-se que os valores apresentados foram estimados através de
pesquisas de mercado e adaptados conforme os levantamentos realizados,
portanto para a obtencédo de valores mais exatos sera necessario a realizacao
de projetos executivos dos mesmos.

A tabela 14 mostra o cronograma financeiro de execucdo durante o
periodo de 10 anos, prazo este estabelecido pelo plano devido ao alto

investimento para execucédo das atividades.
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Tabela 14 — Cronograma financeiro de execugao.

Cronograma Financeiro de Execugéo

Acédo

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Custo Total

Recomposicéo de Areas

2 de Preservacéo R§ 881310659 | RS 881310659 | RS 881310659 | R§ 881310659 | R$ 681310659 | RS 881310659 | RS 5.813.106,59 | RS 881310659 | R 881310659 | RS 5.813.106.59 | RS 88.131.065,92
i Permanente (mata ciliar)
-
o
e - .
& Implantacdo de sistema | ¢ 1495500 | R 11.956,00 R$ 23.916,00
e de sinalizagdo
o @
2 53, Manuteng&o™ R§ 41550545 | R$41550545 | RS 41550545 RS 1.246.516,36
g g8
2 i Adequacdo R$ 119151653 | RS 119151653 | RS 119151653 | R§ 119151653 | RS 119151653 | RS 119151653 | RS 1.191.516,53 | RS 1191561653 | R$ 119151653 | RS 119151653 | RS 11.915.165,32
-
e
=
o — P
EE Implantacéo de fossas | pe 97509000 | Rs 27600000 | RS 27600000 | RS 27600000 | RS276000,00 | RS27600000 | R$27600000 | RS 27600000 | RS27600000 | RS 27600000 | RS 2.760.000,00
§c sépticas biodigestoras
i
£,,% Conservacdo de Solo - | pg 45169296 | RS 15169296 | RS 15169295 | RS 15169296 | RS 151692,96 RS 758.464,78
g= ¢z 2 terraceamento
= 0 = =
§=*= 2 Confrole de processos | e 61191500 | Rs611.916.00 | R$611.91600 | RS 611.916.00 | RS611.916,00 R$ 3.059.580,00
o = erosivos
TOTAL R$ 11.471.695,54 | RS 11.471.695,54 | R$ 11.459.737,54 | R$ 11.044.232,08 | RS 11.044.232,08 | R$ 10.280.623,12 | RS 10.280.623,12 | RS 10.280.623,12 | R$ 10.280.623,12 | RS 10.280.623,12 | RS 107.894.708,39
*0 valor da manutencio foi estimado para o periodo de um ano, porém foi dividido em trés anos devido ao alto investimento.

Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br




ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

11. Hierarquia de prioridades

Apbs a finalizacdo do plano e a apresentacdo ao Conselho Municipal,
foram elaboradas algumas tabelas resumos das informacdes coletadas e
resultantes do estudo proposto. A microbacia B7 do municipio, conforme pode
ser visualizada na tabela 15 e no mapa de prioridades anexo (folha 11), é

prioritaria.

Tabela 15 — Microbacias prioritarias do municipio.

Microbacias Hidrograficas prioritarias do
municipio
Ordem Identiﬂca.gﬁo da} Microbacia
Hidrografica
1° B7
2° B1-b
3 B6
4° B3
o B2
6° B1-a
” B4
& B10
o B9
10° B8
11° B5

Algumas estradas do municipio foram priorizadas por encontrarem-se
em estado de ma conservagdo, auséncia de sistema de drenagem, cursos
hidricos assoreados e alto fluxo de veiculos. Estas priorizacdes estdo
estimadas em R$ 2.334.010,66, conforme tabela 16.

ﬁ e
Rua Lima e Costa, 209 — Marilia — Sdo Paulo — fone (14) 3413-5643 www.mepambiental.com.br



ENVIRONMENTAL PROJECT MANAGEMENT
GERENCIAMENTO DE PROJETOS AMBIENTAIS

Tabela 16 — Estimativa de custo de adequacéao e

manutencao das estradas prioritarias.

Estradas rurais prioritarias do municipio
Comprimento Estimativa de |Estimativa de Estimativa de Estimativa média
Ordem | Estradas P Intervengio Custo Custo para de custo por
(m) = - custo total

Adequagdo | Manutengioc metro de estrada
1° MAR - 461 | 1161754 Sl R$ 278.820,93 |R$ 41.823,14 | R$ 320.644,07 R$ 27,60
2° MAR -413 | 16.556,83 NAO R$ 596.045,86 |R$ 52.154,01 | R$ 648.199 87 R$ 39,15
a0 MAR -207 | 9.011,95 S R$ 216.286,80 |R$ 32.443,02| R$ 248.729,81 R$ 27,60
4° MAR-106 | 801782 SiM R$ 192427 72 |R% 28.864,16 | R$ 221.291 88 R$ 27 60

MAR - 106
(]

5 (DIRCEU) 10.023,43 SiM R$ 24056226 |R$ 36.084,34 | R$ 276.646 59 R$ 27 60
g° MAR-317 | 645374 NAO R$ 232334 50 |R$ 20.329,27 | R$ 252 663,76 R$ 39,15
7° MAR - 188 | 13.254,88 SIM R$ 318.117,10 |R$ 47 717,57 | R$ 365.834 67 R$ 27 60
Total 74.936,18 R$ 2.074.595,16 |R$ 259.415,50 |R$ 2.334.010,66 R$ 31,15

E os cursos d'agua abaixo, devido ao grau de degradacdo dos mesmos

e relevancia ao municipio, sdo os cursos d'agua prioritarios para recuperacao,

conforme tabela 17.

Tabela 17 — Cursos d’agua prioritarios do municipio.

Cursos d'agua prioritarios do municipio
Ordem Micrti;:zii:c:ﬁiaroo:raéﬂca Nome Comprimento (m)
1° B7 Carrego do Barbosa 3081049
2° B1-b Ribeirdo Cincinatina 19.539,73
3° B6 Carrego do Pombo 17.021,05
TOTAL 67.371,27

Os processos erosivos que foram priorizados no municipio estao
causando impacto na quantidade e qualidade das aguas e no assoreamento
dos cérregos. Para o controle dos mesmos, foram realizados calculos com
base em pesquisa de mercado e no Programa de Microbacias Hidrograficas lI,
e a estimativa de custo pode ser observada na tabela 18.
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Tabela 18 — Vocorocas prioritarias do municipio.

Vogorocas prioritarias do municipio

. Estima de custo / [ Quantificagdo | Custo
Ordem | Nome Coordenadas Area (ha) | Obras e Servigos ha / hora / de hora / Unitario
maquina* maquina (R$)*

Estimativa de Custo
Total (RS)

Praticas mecanicas
i 603.951 | 7.548.541 0.67 de controle de 40 27 150,00 4.011,98
vogoroca

Praticas mecanicas
2 613.814 | 7.551.976 0.49 de controle de 40 20 150,00 292520
vocoroca

Préticas mecanicas
3 601.804 | 7.567.787 1.59 de controle de 40 64 150.00 9.629.93
vogoroca

Praticas mecanicas
4e 597515 | 7.570.317 077 de controle de 40 31 150,00 461353
vocoroca

Préticas mecanicas
5o 598.152 | 7.567.557 247 de controle de 40 99 150.00 14.633.48
vogoroca

Praticas mecanicas
6* B17.911 | 7.565.479 1.21 de controle de 40 48 150,00 7.261,63
vogoroca

Praticas mecénicas
I 615440 | 7.565.643 1.94 de controle de 40 78 150,00 11.664.55
vogoroca

Préticas mecénicas
g° 615434 | 7.566.508 0.84 de controle de 40 34 150,00 5.051.34
vocoroca

Praticas mecanicas
9 615696 | 7.566.701 047 de controle de 40 19 150,00 2.799.63
vogoroca

Praticas mecanicas
10 612,670 | 7.534.889 1.56 de controle de 40 62 150,00 9.371.42
vogoroca

Praticas mecénicas
11 600.662 | 7.543.300 0,96 de controle de 40 38 150,00 575591
vogoroca

Préticas mecénicas
12° 609.350 | 7.5649.153 0.49 de controle de 40 20 150,00 292585
vocoroca

Praticas mecanicas
13° 604.385 | 7.559.363 1.18 de controle de 40 47 150,00 7.070.43
vogoroca

Praticas mecanicas
14 590.367 | 7.536.326 0.33 de controle de 40 13 150,00 1.976.10
vogoroca

TOTAL 14,97 598,61 89.790,99

*Valor estimado baseado no Programa de Microbacias Hidrograficas II;
*“*Valor estimado no mercado (2016) com um trator de esteira D6.

As prioridades foram apresentadas conforme resultado das matrizes de
avaliagdo, reuniao com o conselho e os problemas encontrados em cada uma
das microbacias, entretanto a execucao das atividades devera ocorrer dentro
das possibilidades colocadas.

E o plano de acao, deveré ser feito em todo o territério municipal.
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12. Apresentacdo do Plano Diretor Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural, ao colegiado da Prefeitura Municipal e demais

interessados

No dia 19 de Outubro de 2016, as 15h00 no Sindicato Rural, foi
apresentado o Plano Diretor ao CMDR, colegiado da Prefeitura e demais
interessados.

Durante a apresentacao, foi explicado sobre o plano, as etapas que
competiam ao mesmo e os produtos que foram gerados durante a realizacéo
do trabalho. Os participantes mostraram-se interessados e satisfeitos com o
levantamento feito e sobre as propostas sugeridas, onde ao final, a tomada de
decisdo a respeito das propostas técnicas foi aberta para todos e juntos,
fechou-se a reunido com aceitacdo de ambas as partes.

Seguem abaixo as fotos da apresentacao e a lista de presenca.

Obs.: A ata segue no anexo |.

Figura 353 - Apresentacdo do plano.
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Figura 354 - Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural e demais
interessados.
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13. Recomendacao

| — Procurar auxilio financeiro nos possiveis 6rgaos financiadores através
de convénios que possibilitem a execuc¢éo dos planos de acoes;

Il — Para a execugéo do plano de acéo proposto pelo plano diretor, faz-
se necessario realizar primeiramente a recuperacdo de areas degradadas,
recuperacdo e protecdo das nascentes e recomposicdo de areas de
preservagdo permanente (mata ciliar), pois influenciam direta e/ou
indiretamente nos cursos d’agua do municipio;

lIl - Elaborac&o de um projeto de lei municipal para o estabelecimento de
parceria entre a Prefeitura Municipal e empresas da iniciativa privada, que
fazem uso das estradas rurais para o transporte, escoamento de produtos e
servicos agricolas, a fim de realizar manutencéo e recuperagdo das vias em
virtude do desgaste gerado pela utilizacéo e transporte pesado;

IV — Realizar a adequacdo e manutencdo peridédica das estradas,
adequar o sistema de drenagem, além da manutencdo das tubula¢gbes e ao
redor das mesmas;

V — Manutencdo das pontes e dos guardas de corpo das pontes
recomendadas no levantamento de campo;

VI — Implantar, adequar e realizar manutencdo periédica das praticas
conservacionistas de solo (terracos e caixas de contencdo de agua pluvial);

VII - Realizar o controle e isolamento (quando necessario) das areas
COMm Processos erosivos;

VIl — Divulgagdo do plano diretor para 0 maior nimero de pessoas e
interessados;

IX — Recomenda-se que os dados sejam revisados a cada 5 anos e o
plano, atualizado a cada 10 anos.

X - Realizar a limpeza dos coOrregos que apresentam pressao antropica;

Xl — Fornecer o mapa de malha viaria atualizada a policiais, bombeiros e
servidores publicos para facilitar o acesso a area rural em casos de

emergéncia.
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14. Conclusao

Apos a elaboracdo do presente estudo, com o levantamento de campo
e a andlise do material gerado, diagnosticou-se que a area de estudo do
municipio apresenta caracteristicas favoraveis a existéncia de processos
erosivos, que aliado a falta de praticas conservacionistas, 0 municipio
apresenta areas suscetiveis ao desenvolvimento de eroséo. Por este motivo,
foi possivel observar que grande parte das areas que apresentam algum tipo
de processo erosivo, encontra-se com pastagens.

Ja nas areas onde encontram-se cultivadas, devido a aplicacdo de
praticas conservacionistas, ha uma reducédo e/ou estagnacdo dos processos
erosivos, pois protege o solo dos principais tipos de erosdo, a hidrica e a
edlica, reduzindo o impacto das gotas de chuva sobre a superficie do solo, bem
como servem de quebra-vento, diminuindo assim a retirada da camada fina do
solo, que além de ser a camada fértil do solo, ao longo do tempo vai gerando
processos erosivos laminares, podendo chegar a tornar-se eroséo em sulco e
até uma vocgoroca, quando associado a outros fatores.

Além disso, a cobertura vegetal aumenta a rugosidade do solo, o que
reduz a velocidade com que a agua escorre sobre a superficie, bem como
mantém e/ou eleva a matéria organica no solo.

Outro fator que contribui para o surgimento ou agravamento dos
processos erosivos sao as estradas, seja ela pavimentada ou ndo. A area de
estudo do municipio € composto basicamente de estradas rurais municipais
nao pavimentadas, estrada municipal pavimentada e estrada estadual
pavimentada.

Observou-se em campo que a maioria das estradas rurais municipais
ndo pavimentadas encontram-se sem sistema de drenagem, areides e
processo erosivo na lateral da estrada, bem como apresentam trechos com
barrancos. A auséncia e/ou presenca desses elementos estdo contribuindo
para o0 surgimento de processos erosivos e agravamento dos existentes, uma
vez que nao havendo sistema de drenagem nas estradas, que em grande parte

possui seu tracado em aclive/declive, a agua da chuva acaba escorrendo de
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forma desenfreada sobre o leito da estrada, pois ndo existe ali um sistema para
evitar a sua passagem e conduzi-las de forma correta para as laterais das
estradas, que também nao apresentam saidas d’agua.

Contudo, a mé& drenagem nas estradas ndo contribui somente para o
surgimento e/ou agravamento dos processos erosivos, mas também prejudica
0S mananciais, que ficam suscetiveis ao assoreamento. O assoreamento é um
processo natural, mas tem se intensificado pela acdo antropica. Consequéncias
do assoreamento sdo sentidas diretamente pela sociedade, pois 0s rios
perdem a capacidade de navegacdo, diminuem a vazdo, a qualidade das
aguas e quando encontram obstaculos, desviam-se podendo atingir areas
agricultaveis, casas, ruas, além de que, quando os sedimentos sdo misturados
com a agua, o curso d’agua fica mais pesado, e quando em contato com
pontes e tubulacdes, pode quebrar a base das pontes, reduzir a passagem de
agua das tubulacdes, acarretando em enchentes, também reduzindo a
vegetacdo subaquatica, modificando as condicbes de habitat dos animais
aquaticos e terrestres, podendo dificultar a reproducdo e sobrevivéncia das
espécies.

Os elementos pontes e tubula¢des também s&o pontos chaves que tém
que ser observados, pois além de conduzirem de forma correta 0s cursos
d’agua, a auséncia desses elementos acarreta em um transtorno no
escoamento da producédo e deslocamento dos municipes. Destaca-se que das
quarenta e seis pontes do municipio somente duas ndo atendem a vazéo
conforme estudo realizado.

O esgoto produzido na zona rural é todo descartado em fossas negras,
0 que acarreta sérios danos ambientais, como contaminacgao do lencol freético
e do solo, contribuindo também para o surgimento de doencas.

Apos a elaboracdo do mapa de diagnéstico ambiental, foi possivel
levantar que o municipio apresenta um pouco mais de 16% (dezesseis por
cento) de sua area de preservacdo permanente vegetada. Esse dado é muito
importante, pois a presenca e/ou auséncia de vegetacdo natural nas APPs
influenciam diretamente nos processos erosivos e No assoreamento dos cursos

hidricos.
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A recomposicdo das areas de preservacao permanente é fundamental
para o equilibrio dos ecossistemas terrestres e aquaticos, além de impedir e/ou
reduzir o carreamento de sedimentos aos cursos d'agua. A pratica faz-se
necessaria, pois 0 municipio possui APPs inferiores a quantidade exigida pela
legislacdo, sendo essencial a interacdo dos proprietérios rurais e do Poder
Publico Municipal para a reconstituicdo destas areas.

Outra informacédo levantada em campo e em analise da fotografia
aérea, foi que muitas reservas encontram-se isoladas, sem ligacdo com outras
reservas, o0 que contribui para a vinda de animais silvestres as areas
descampadas. Os corredores ecoldgicos sdo faixas de vegetacdo que ligam
fragmentos florestais separados pela atividade humana e que possibilita o
deslocamento da fauna entre essas areas e, consequentemente, a dispersao
de sementes.

Portanto, conclui-se que a presenca dos processos erosivos, a ma
conservacdo das estradas, a auséncia de mata ciliar contribue para o
assoreamento dos mananciais, além de desvalorizar a propriedade,
comprometer a trafegabilidade, o escoamento de producéo e reducdo das
areas agricultaveis. Para minimizar estes problemas, é necessario realizar a
adequacdo e manutencdo periddica destas estradas, manter o sistema de
drenagem em conformidade com as normas técnicas e recuperar essas areas
degradadas.

Outra questdo a ser destacada é a melhoria do saneamento rural com
a construcao de fossas sépticas biodigestoras nas propriedades rurais, a fim de
garantir os padrdes de descarte de efluentes e minimizar o langamento in
natura nos rios, evitando assim a contaminagao.

Também dentro do saneamento rural, o descarte dos residuos solidos
tem um papel muito importante, pois se o mesmo for feito de forma incorreta
acarreta em varios problemas ambientais, tais como: poluicdo de mananciais,
do solo, das aguas subterraneas, entre outros, além de contribuir para a morte
de animais, que acabam tendo acesso a esses residuos. A Prefeitura Municipal

nao realiza a coleta dos residuos sélidos em toda a area rural, somente em
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alguns bairros. Nestes que ndo séo coletados, 0s mesmos sdo queimados ou
enterrados.

As medidas do plano de acdo sdo de grande importancia para o
direcionamento das tomadas de decis&o. E importante para o municipio que as
acOes sejam implantadas de forma efetiva e integrada, a fim de solucionar os
principais problemas ambientais do municipio e garantir qualidade de vida para
a populacéo.

Portanto, as diretrizes mencionadas deverdo ser aplicadas para o

melhor desenvolvimento econémico, social e ambiental do municipio.
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A tabela 19 apresenta os parametros e indicadores utilizados para a
selecéo e hierarquia de prioridade de cada microbacia hidrografica, onde estes
indicadores receberam um total de pontuacéo por parametro e conforme tabela
20, foi multiplicado pelo valor correspondente e somado 0s parametros para

obter-se uma pontuacao total por microbacia.

Tabela 19 — Critérios para selecado de microbacias hidrogréficas.

Critérios para selecio de Microbacias Hidrograficas

Ordem Parametros Indicadores Pontos

Vogorocas:
Méo possui vogoraca: 0 ponto

Entre 1 a 3 vogorocas de grande porte: 1 ponto
Mais de trés vogorocas de grande porte: 2 pontos

Erosbes em sucos:
MNdo possui erosdes em sulcos: 0 ponto
Até 5 erosdes em sulcos: 1 ponto
1 Erosao dos solos: Entre 5 a 10 erosdes em sulcos: 2 pontos

Mais de 10 erosdes em sulcos: 3 pontos

Erosao laminar:

Presente em menos de 5§ % da area total da microbacia: 0 ponto
Presente entre 5 a 10 % da area total da microbacia: 1 ponto
Presente entre 10 a 20 % da drea total da microbacia: 2 pontos
Presente em mais de 20 % da area total da microbacia: 3 pontos

Total de pontos do parametro erosao dos solos

Nascentes:
Todas nascentes estdo protegidas: 0 ponto

Até 20% nascentes desprotegidas:1 ponto
Entre 20 e 50% nascentes desprotegidas: 2 pontos
Mais de 50% nascentes desprotegidas: 3 pontos

Extensao da malha hidrica:
Menos de 50 quildmetros: 0 ponto
Entre 50 e 100 quilémetros: 1 ponto
Mais de 100 quildmetros: 2 pontos

2 Recursos hidricos - -
Vegetagao ciliar:

Presente em mais de 80 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 0 ponto

Presente entre 50 a 80 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
(cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 1 ponto

Presente 20 a 50 % da extensdo total dos mananciais ou isoladas
{cercadas) ndo permitindo o acesso de *animais: 2 ponto

Presente em menos de 20 % da extensdo total dos mananciais ou
isoladas (cercadas) ndo permitindo o acesso de "animais: 3 ponto

Total de pontos do parametro recursos hidricos
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3 Estradas Rurais

Localizagao do tragado:

Mais de 50 % da extensdo das estradas ndo pavimentadas estdo
localizadas nos espigdes: 0 ponto

Entre 50 a 70% da extensdo das estradas possui o tragado em
aclive/declive ou meia encosta: 1 ponto

Mais 60% da extensdo das estradas possui o tracado em aclive/declive:
2 pontos

Sistema de drenagens

Menos de 10 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 0 ponto

Entre 10 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 1 ponto

Em mais de 50% da extensdo total das estradas apresentam deficiéncia
do sistema de drenagens: 2 pontos

Avaliagao da plataforma:

Menos de 20 % da extensio total das estradas apresentam deformagdo
na plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 0 ponto

Entre de 20 a 50 % da extensdo total das estradas apresentam
deformacéo na plataforma e perdas de maténias (solos ou agregados): 1
ponto

Mais de 50 % da extensdo total das estradas apresentam deformacéo na
plataforma e perdas de matérias (solos ou agregados): 2 pontos

Total de pontos do pardmetro Estradas

4 Uso do Solo

Vegetagao natural:
Mais de 20 % da area total com protegdo permanente: 0 ponto
Entre 10 a 20 % da drea total com protecdo permanente: 1 ponto

Menos de 10 % da area total com protecdo permanente: 2 pontos

Exploragbes agropecuarias:
Mais 30 % ocupada com pastagens ou culturas perenes: 0 ponto
Mais de 50 % ocupada com culturas anuais e perenes: 1 ponto
Mais de 40 % da area ocupada com culturas anuais: 2 pontos

Total de pontos do parametro Uso do solo

Nicleo urbano:
Presenca de nicleo urbano com menos de 500 habitantes: 0 ponto

Presenca de ndcleo urbano entre 500 a 5000 habitantes: 1 ponto
Presenca de nicleo urbano com mais de 5000 habitantes: 2 pontos

Saneamento rural:

Mais 60 % das moradias (rural) possuem fossa biodigestora: 0 ponto
Entre 30 a 60 % das moradias possuem fossa biodigestora: 1 ponto
Menos de 30 % das moradias possuem fossa biodigestora: 2 pontos

Disponibilidade de dgua (consumo, animais e irrigagao)
Mais de 70 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar dano
aos mananciais: 0 ponto
Entre 30 a 70 % das propriedades rurais dispde de dgua sem causar
dano aos mananciais: 1 ponto
Menos de 30 % das propriedades rurais dispe de agua sem causar dano
aos mananciais: 2 pontos

Total de pontos do parametro agao antropica
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Tabela 20 — Peso correspondente a cada parametro de avaliacéo.

Parametros de Avaliacao Sigla Peso
1 Eros&o dos Solos ES 20
2 Recursos Hidricos RH 20
3 Estradas Rurais ER 30
4 Uso do Solo us 15
5 Acéo Antropica AA 15
Formula: 20 x ES + 20 x RH + 30 x ER + 15 x US + 15 x AA = Pontuacéo total
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1. Introducéo

Nesse memorial do projeto sera apresentada a teoria e as formulas
utilizadas para os Calculos Hidroldgicos e Hidraulicos do municipio. Os célculos
e resultados serdo apresentados neste relatorio em uma ordem crescente, de
acordo com a numeracao atribuida na divisdo do municipio em microbacias.

Todos os calculos e formulas apresentados a seguir sdo referentes aos
desenvolvidos em todas as areas estudadas, de acordo com os dados
atribuidos e coletados.

2. Estudos hidrolégicos

2.1. Declividade equivalente do talvegue

Para determinar a declividade equivalente do talvegue, é utilizada a

seguinte expressao (S) retirada do Manual de Calculo das Vazdes Maximas,
Médias e Minimas nas bacias Hidrogréficas do Estado de Sao Paulo:

Va1 iz Jan

Onde:
[L] = Km
[J] = m/m

[S] = m/m

2.2. Tempo de concentracdo da bacia (TC)
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2 0,385

tc=57. L
S

Onde:
L = Comprimento do Talvegue do Rio [Km]
S = Declividade equivalente [m/Km]

tc = min

2.3. Tempo de retorno (TR)

De acordo com a Instrugdo Técnica DPO n° 2, a tabela 1 demonstra os

valores para o tempo de retorno para zona urbana e rural:

Tabela 1. Valores minimos de periodo de retorno (TR)
para projetos de canalizacdes e travessias

Localizagao TR
(anos)
zona rural 25
zona urbana ou de 100
expansao urbana

Fonte: DAEE (2007)
Porém como a maioria dos cursos d’agua passa por propriedades, foi
adotado um TR de 100 anos devido a necessidade da populagcéo da zona rural

em ter acesso a zona urbana.

2.4. Equacao de chuva do projeto
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A equacao utilizada neste estudo foi da cidade de Garca devido a
proximidade e por ndo existir equacdo especifica determinada para o

municipio, sendo:
i.r= 52,0793 (t+30)"°%+ 12,1571 (t+20)""**. [-0,4793-0,9126 In In(T/T-1)]

2.5. Calculos da vazao e da vazao de cheia

Para calcular essas vazOes faz-se necessario o calculo de alguns

parametros, como segue abaixo:
2.5.1. Coeficiente de forma da bacia (F)
Precisa-se do coeficiente F para calcular-se o coeficiente C (coeficiente

de escoamento superficial — adimensional).
Para determinar o F temos:

L

F—
2(Al z)'

2.5.2. Coeficiente (C)

Para determinar o Coeficiente C temos:

1o 4
(2+F)

Portando:
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__ 2 C2
1+F) " c1

Onde
L = comprimento do talvegue do Rio, [L] = Km.
A = area da bacia de contribuicio, [A] = Km?.

C2 = Tabela do guia Pratico de para Pequenas Obras Hidraulicas, 1998.

USO DO SOLO OU GRAU DE URBANIZACAO VALORES DE C

MINIMOS  MAXIMOS

Area totalmente urbanizada 0,50 1,00
Area parcialmente urbanizada 0,35 0,50
Area predominantemente de plantacées, pastos etc. 0,20 0,35

Fonte: DAEE - (2005).
2.5.3. Coeficiente de dispersao da chuva (K)
Do livro Manual de Calculos Das Vazdes Maximas, Médias e Minimas

nas Bacias Hidrograficas do estado de S&o Paulo, temos um abaco para

determinar o coeficiente K:
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| | | | | | | |

NEEEEEEEREEEREE

sol—-qy T . 4 + } ' ! - + —

o 20 100 100 A‘"Elll"}) 300
COEFICIENTE DE DISTRIBUICAD (K)

FIGURA 3.7 COEFICIENTE DE DISTRIBUIGAO ESPACIAL DA CHUVA (K)

Fonte: DAEE (1994).
2.5.4. Vazéo de cheia (Q)
Para determinacéo da vazao de cheia (Q) em bacias com até 2 Km2 de
area, é utilizado o método racional; e para bacias de 2 a 200 Km? de area é

utilizado o método indireto conhecido como Método I-PAI-WU, descritos como:

2.5.4.1. Método racional
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Q=0,1667 Ci AD

Onde:

Q — Vazéo de Cheia [Q] = m3/s.

C — Coeficiente de escoamento superficial.
i — Intensidade de chuva [i] = (mm/h).

A - Area da bacia de contribui¢&o [A] = Km2.

2.5.4.2. Método | — PAI - WU

Q=0,278.C.i.A”° K

Onde:

Q — Vazéo de Cheia [Q] = m3/s.

C — Coeficiente de escoamento superficial.

i — Intensidade de chuva [i] = (mm/h).

A - Area da bacia de contribuicéo [A] = Km?2.

K — coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.

Por fim, para determinar a vazd8o maxima de cheia adota-se um
coeficiente de 1,10 (fator de seguranca para corrigir a vazao maxima) para o
Valor de Q:

Q MaX:QX1110

3. Célculos hidréaulicos

3.1. Dimensionamento da ponte
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Para dimensionar as pontes foram utilizadas as seguintes formulas
retiradas do Guia pratico para dimensionamentos de pequenas obras
hidraulicas (DAEE, 2006):

Onde:

Q - Vazdo Maxima em m®/s

Am — Area molhada em m?

V — Velocidade em m/s

Rh — Raio Hidraulico

N — coeficiente de Rugosidade Manning [n]
i — Declividade do local em (m/m)

Am — Area molhada em m?

Pm — Perimetro molhado em m
Para resolver essas equacgOes utilizaram-se os dados concebidos
através dos calculos anteriores, adicionando as dimensdes das pontes, que

foram disponibilizadas pelo relatério de campo.

3.2. Coeficiente de rugosidade Manning [N]
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De acordo com o Guia pratico para dimensionamentos de pequenas

obras hidraulicas (2006), os valores de Manning, temos:

Terra 0,035

Rachao 0,035

Gabiao 0,028

Pedra argamassada 0,025

Aco corrugado 0,024

Concreto® 0,018
Valores sugeridos pelo DAEE.

Fonte: DAEE — (2005).
4. Metodologia

As pontes da zona rural sdo de grande necessidade e importancia para
a populacao que vive nessa area, uma vez que essas lhes dado acesso a area
urbana, sendo para trabalho, estudo, escoamento de producdo agricola e
consumo.

E possivel comentar que o motivo pela qual existe perda de pontes no
estado de S&o Paulo, é pela falta de estudos preliminares dessas areas
quando foram implantadas e posteriormente auséncia de manutencdo das
mesmas.

Com esse conceito e com o conhecimento que a perda de pontes hoje
no estado é grande, esse estudo hidraulico e hidrolégico mostra que as pontes
levantadas do municipio foram avaliadas seguindo uma metodologia adequada
as suas caracteristicas particulares.

Sendo assim, verifica-se que o0 municipio tem um total de quarenta e
seis pontes.

Como produto desse estudo foram elaborados uma tabela e um gréfico
gque mostram os dados das pontes e seus resultados quanto a vazbes e
capacidades. Com tudo, conclui-se que duas pontes ndo atendem a vazéo
maxima.

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizadas as metodologias

dos guias desenvolvidos pelo DAEE: Guia pratico para pequenas obras
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hidraulicas, (2006); Manual de Céalculo das Vazbes Maximas, Médias e
Minimas nas bacias Hidrograficas do Estado de S&o Paulo, (1994); e
Instrucbes Técnicas DPO de 1 a 4 de 30/07/2007. As equacbes escolhidas
foram o método I-PAI-WU e o método RACIONAL, utilizadas em calculos
indiretos em bacias de até 2 Km2 e de 2 a 200 Kmz.

5. Area de drenagem especifica
Abaixo encontra-se uma tabela contendo a divisdo do municipio em seis
microbacias hidrograficas, sendo assim dentro de cada microbacia, encontra-se

as sub-bacias referentes aos pontos de estudo que séo as pontes.

Tabela 21 — Estimativa dos dados finais do estudo.

nggggﬁg& PONTE LOCALIZAGAO n THTI Am(m?)| Rh | I{m/m) | VAZAO cﬁ?ﬁgﬁgE ( A;(R)S) DIMENSIONAMENTO
B1-A 27 Cdrrego Birigui 0.035 | 45,70 | 261.60 | 537 0.004 §99.27 144771 100 Atende a vazao
3 Rio Tibirica 0,035 92,00 | 693.50 | 7.54 0,0047 858,51 524245 100 Atende a vazao
4 Ribeirdo do Macuco 0,035 28.60 | 6944 | 243 0,0174 108,92 473,45 100 Atende a vazao
5 Ribeirdo do Macuco 0,035 1240 | 18,50 1.49 0,0209 79,37 99.67 100 Atende a vazao
7 Ribeirdo do Macuco 0,035 (12,80 | 19,98 1.56 0,0206 12,82 110,31 100 Atende a vazao
8 Ribeirdio do Macuco 0.035 | 23.60 | 46.50 197 0.0236 63,82 320.81 100 Atende a vazado
9 Cdrrego da Venda 0,035 31.60 | 110.24 | 3.49 0.0363 12,13 1380.23 100 Atende a vazao
15 Afluente do Rio Tibiriga 0.035( 31.00 | 92,00 | 2,97 0.0252 28,02 912,14 100 Atende a vazido
16 Cérrego Santa Alice 0,035 14,60 | 26,24 1.80 0.041 21,55 228,07 100 Atende a vazao
17 | ComegoSantaMelenaou |4 4aci 4580 | 3400 | 202 | 00215 | 3494 228,07 100 Atende a vazio
Mandioca
B1-B 19 Cdrrego do Quarenta 0,035 24,00 | 68,62 2,86 0,0214 54,87 578,06 100 Atende a vazao
20 Cdrrego Cascata 0.035( 28.80 | 9216 | 3.20 0.0235 93.83 876.35 100 Atende a vazado
21 Carrego Cascata 0.035 | 23.60 | 43.70 | 1.85 0.0183 94,47 261.76 100 Atende a vazido
22 Cérrego da Serrinha 0,035 (12,00 | 17,02 142 0,0406 15,50 123,70 100 Atende a vazao
o3 | Afluente d°Q(:uéer;Z§° das Sete | o 13| 44.80 | 18360 | 410 | 0,0679 278 3501,89 100 Atende a vazio
24 Corrego das Sete Quedas |0,035 [ 16,40 | 2912 | 1.78 0,0144 194,59 146,20 100 Nao atende a vazao
25 Afluente do Ribeirdo 0035|2020 | 5060 | 250 | 00421 9,89 54701 100 Atende a vazéo
Cincinatina
26 Cdrrego S&o Bento 0.035 16,40 | 33.60 | 2.05 0.0354 42,72 291.48 100 Atende a vazado
i Ribeirdo Cincinatina 0,035 | 47,60 | 18240 | 3.83 0,0205 106,22 1825,50 100 Atende a vazao
32 Cdrrego Sdo Bento 0.035( 15,00 | 13,00 | 0,87 0,0313 49,10 59,69 100 Atende a vazido
6 Ribeirdo do Veado 0,035 25.00 | 66,12 | 2,64 0,0208 116,99 520,64 100 Atende a vazao
33 Ribeirdo do Veado 0,035 39.00 | 145,00 | 3,72 0,0121 21817 1092,48 100 Atende a vazao
B2 34 Cdrrego Santa Mercedes 00351740 3672 | 211 0.0302 25.86 299,83 100 Atende a vazao
3g | Afuente doClrego Santa |y oz | 4900 | 1186 | 113 | 00374 | 17.30 69.40 100 Atende a vazao
Mercedes
1o | AlentedoRberdoPadua 1o g3g | 2810 | 9342 | 332 | 00835 | 88t 137621 | 100 Atende a vaziio
11 | Aduente do Riberdo Padua g o351 2640 | 7452 | 293 | 0024 | 2124 65317 | 100 Atende a vazio
B3 1g | Auente do Riberdo Padua 1o o351 1560 | 2842 | 182 | 00205 | 3744 173,50 100 Atende a vazio
13 | AlemedofberdoPadua 1o 0352730 | 77.20 | 283 | 00305 | 274 770,28 100 Atende a vaziio
14 Ribeirdo Padua Sales 0.035 19.60 | 47.04 | 2.40 0.0228 59.42 363.83 100 Atende a vazao
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B4 1g | Clmego da FL?H“Z“;”“ ou Jodo ‘0.035 ‘ 16,00 ‘ 2552 ‘ 160 ‘ 00178 | 109.13 ‘ 132,97 ‘ 100 ‘ Atende a vazio

B5 Nao possui ponte
30 [Afluente do Corrego do Pombo | 0,35 | 3440 | 99.90 | 2,90 0.0465 46,50 1235.34 100 Atende a vazao

B6 Riberdo da Barra Grande ou do o
42 Pomba 0,35 | 60,60 | 178.20 | 1.94 0,018 368.72 1136.46 100 Atende a vazdo
1 Afluente do Ribeirdo da Garga | 0,35 | 31,60 | 114,24 | 3,62 0,1225 11.37 2691.31 100 Atende a vazédo
2 Agua do Palmital 0.35 | 9.60 6.40 0.67 0.0322 68.39 25,06 100 Nao atende a vazao
29 Rio do Peixe 0,35 | 57,00 | 196,00 | 3.44 |0,0037747 | 733.10 783,85 100 Atende a vazdo
36 Cadrego Jatoba 035 | 3060 | 8424 | 275 0,0312 94,12 835,64 100 Atende a vazédo
37 Cdrrego da Prata 035 | 2520 | 76,96 | 3.05 0,0238 67.30 713.96 100 Atende a vazao
38 Rio do Peixe 0,35 | 86,50 | 730,25 | 844 0,0051 651,27 6206.49 100 Atende a vazéo

BY 38 Cdrrego da Boa Esperanca | 0.35 | 15,00 | 17.08 1.14 0.0645 22,57 13513 100 Atende a vazdo
40 Afluente do Rio do Peixe 035 | 2550 | 77,50 | 3.04 0,0715 3 124200 100 Atende a vazao
41 Cdrrego Cavalete 035 | 2460 | 7524 | 306 0,0715 41,40 121139 100 Atende a vazédo
43 | Afuente dLUagF;i:?fﬁ” Tés | o35 |2470 | 6680 | 270 | 0.063 8.10 92093 | 100 Atende a vazio
44 Afluente dLZgFg::"é” Trés | 035 [ 1350 | 2294 | 169 | 00581 13,25 223,88 100 Atende a vazio
45 Cdrrego da Cobra 0.35 | 1740 | 33.64 1.893 0.0322 68.39 267.85 100 Atende a vazdo
46 Cérrego do Veado 035 | 2790 | 60.75 | 218 0,0267 46,56 476,54 100 Atende a vazédo

B8 28 Ribzirdo Sdo José ou 0352010 | 3339 | 166 | 0,042 56,93 274,84 100 Atende a vazio

Fanchona
B9 Nao possui ponte
B10 Nao possui ponte
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Gréfico 10 — Capacidade de vazao e vazao maxima.
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